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Consideraciones de Edicion

Guia técnica de buenas practicas de instalacion del Sistema de Construc-
cioén en Seco como lo indica su nombre es una guia de procedimientos ali-
neados a normas locales e internacionales de construccion con placas de
yeso, placas de fibrocemento, masillas y estructura metalica.

La informacion, al igual que las disposiciones normativas, los productos,
sus nombres y propiedades, métodos de aplicaciéon y procedimientos aqui
contenidos estan sujetos a cambios, segun los avances del estado del arte
de los componentes del sistema y la dindmica de la normativa concernien-
te. El objetivo de los datos, detalles, procedimientos, especificaciones y apli-
caciones de los materiales y componentes contenidos en este manual es
integrar una guia general que contribuya a emplear este sistema constructi-
vo de manera apropiada de conformidad con las normativas vigentes y las
buenas practicas en su disefio e instalacion, sin que comprometa a los inte-
grantes del Comité de Construccidn en Seco, ni a las empresas que partici-
paron en la elaboracién del presente material.

Se reitera que toda obra ejecutada con el sistema de construccion en seco
debe basarse en una evaluacion y una guia detallada de ingenieros, arqui-
tectos o consultores en las distintas especialidades, a quienes también
debe encargarse la supervision de la obra en ejecucion. Estos profesionales
deberan conocer, entender los usos y limitaciones de cada producto, la teo-
ria y normativa que sustenta el sistema, dado que tal aspecto debe estar
siempre presente en las etapas de disefio arquitecténico y estructural, cuan-
do se deben considerar los requerimientos acusticos y térmicos.

La informacidn contenida en esta publicacion se refiere al sistema de cons-
truccion en seco abordado desde la perspectiva de los estandares y normas
nacionales e internacionales.
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Introduccion

El Comité de Construccion en Seco ha sido creado con el fin de promover
normas, acciones y herramientas que destaquen las fortalezas y ventajas
del Sistema de Construccién en Seco.

Asi, el Comité presenta la primera Guia Técnica de Buenas Practicas de Ins-
talacion del Sistema de Construccion en Seco, documento que le permitira
conocer los requisitos minimos para una implementacion responsable y
eficiente de éste en el proyecto a construir.
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CAPITULO

GENERALIDADES DEL SISTEMA




1. Generalidades del Sistema

El Sistema de Construccién en Seco se ha venido utilizando en Colombia desde
hace mas de 20 afos, con crecimientos sostenidos principalmente por la entrada
en vigencia de la Norma Colombiana de Construccién Sismo Resistente (NSR-98)
y la necesidad de construir en laderas a raiz de la ocurrencia de catastrofes natu-
rales como terremotos e inundaciones, evidenciando la necesidad de sistemas

que brinden seguridad, eficiencia, desempefo y confort.

1.1 Propiedades

Las propiedades del Sistema de Construccion en Seco son:
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RESISTENCIA A LA HUMEDAD

RESISTENTE AL IMPACTO

RESISTENTE A LAS PLAGAS Y
ROEDORES

NO PROPAGA LA LLAMA

ESTABLE
DIMENSIONALMENTE

CONTROL TERMICO Y
ACUSTICO (AISLANTE)

SISMORESISTENTE

PROCESO CONSTRUCTIVO
LIMPIO

BAJO CONSUMO DE AGUA Y
AGREGADOS MINERALES

AHORRO DE TIEMPO
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FACIL DE TRABAJAR

PERMITE DIFERENTES
ACABADOS

AMPLIA GAMA DE
APLICACIONES

BaJo PEso

FLEXIBLE

INERTE

PRACTICO

VERSATILIDAD EN LOS
DISENOS

MINIMA GENERACION DE
DESPERDICIOS

FACILIDAD DE
REPARACIONES



1.2 Ventajas
v'Menor peso
v/ Proceso constructivo limpio

v'Minimo generacién de desperdicios

v/Versatilidad en los disefios

v'Répida instalacién

v/Optimo desempefio ante cargas sismicas
v/ Controles térmico y acustico
v/Resistencia a la humedad y al fuego

v'Bajo consumo de agua y agregados minerales

1.3 Etapas generales del sistema

Las etapas del proceso son:

REPLANTEO

ESTRUCTURADO EMPLACADO

AISLAMIENTOS

MASILLADO

ACABADO

23
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2.1 Componentes del Sistema

PERFILES METALICOS

A CANAL DE AMARRE

B POSTES - PARALES

PLACAS DE YESO Y/O FIBROCEMENTO

FIJACIONES, ANCLAJES Y CONECTORES

TRATAMIENTO DE JUNTAS

A CINTA DE REFUERZO

B MASILLA PARA JUNTAS

C | ACCESORIOS

D SELLANTES

OPCIONALES

A AISLAMIENTO TERMO - ACUSTICO

2.1.1 Perfiles Metalicos

Esta guia cubre los requisitos minimos de la instalacion interior y exterior de es-
tructuras de acero y de revestimientos disefiados para recibir placas de yeso y
fibrocemento atornilladas a estos. La estructura de acero y los revestimientos se
limitan a aquellos que cumplen con NTC 5680 y NTC 5681.

2.1.2 Fabricacion

Los perfiles se fabrican en lamina de acero galvanizado, mediante el proceso
de formado en frio. Este material metélico ofrece resistencia estructural y estabi-
lidad fisica y quimica a agentes corrosivos, ademas de ser incombustible

2.1.3 Proceso de rolado (Formado en frio)

El proceso de rolado garantiza un radio interno minimo que no produce quiebres
en la capa de proteccion galvanizada ni disminucién del espesor de la lamina.
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2.1.4 Grafilado

Conjunto de ondulaciones sobre la superficie de la aleta del perfil que recibe la placa,
que facilita la penetracion de los tornillos, minimizando el deslizamiento del mismo.

« Comportamiento con grafilado + Comportamiento sin grafilado

2.1.5 Troquelado

Son perforaciones realizadas por el fabricante en la linea de produccion, cumplien-
do con las normas NTC 5680-5981, deben cumplir con las siguientes condiciones:

LAS PERFORACIONES DEBEN REALIZARSE A LO LAR-
GO DEL EJE LONGITUDINAL DEL ALMA DEL PERFIL.

LAS PERFORACIONES DEBEN TENER UN ESPACIA-
MIENTO CENTRO A CENTRO NO MENOR A 610 MM.

LAS PERFORACIONES DEBEN TENER UN ANCHO NO
C MAYOR QUE LA MITAD DE LA ALTURA DEL PERFIL O
63.5 MM, EL QUE SEA MENOR.

LAS PERFORACIONES DEBEN TENER UNA LONGITUD
NO MAYOR QUE 114 MM (4 12”)

LA DISTANCIA DESDE EL CENTRO DE LA ULTIMA
PERFORACION HASTA EL EXTREMO FINAL DEL
PERFIL ESTRUCTURAL NO DEBE SER MENOR QUE
E | 305 MM, A MENOS QUE SE ESPECIFIQUE ALGO
DIFERENTE. EN OBRA NO DEBEN REALIZARSE
PERFORACIONES A MENOS DE ESTA DISTANCIA
DEL BORDE.
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Se permite cualquier configuracién o combinacién de perforaciones que se ajus-
ten a las limitaciones en anchos y longitud, anteriormente expuestas.

2.1.6 Proceso total de fabricacion

MATERIA PRIMA - ROLLOS DE LAMINA c )
DE ACERO (BOBINAS) ORTE DE LAMINA

e PRODUCTO INTERMEDIO - FLEJES o FLEJE EN FORMADORA




2.1.7 Empalme o union de perfiles

+ Empalme paral - paral

PERFILES TIPO
CANAL T,

PERFIL TIPO

~ EMPALME
ATOPE

STORNILLOS #10-16 x ¥2
— EN CADA LADO
TOTAL: 10

+ Empalme paral - canal

PERFILES TIPO
CANAL |

PERFILTIPO
PARAL

.~ EMPALME
ATOPE

. STORNILLOS #10-16 x ¥
o EN CADA LADD
TOTAL: 10

Se genera gracias a que las dimensiones externas del paral encajan con las di-
mensiones internas de la canal, garantizando asi el acople de la misma seccién
para prolongar longitudes o reforzar elementos. Este tipo de empalme es solo va-
lido para elementos no estructurales.

2.1.8 Elementos estructurales

En general todos los perfiles metalicos fabricados en roladora (formado en frio),
tienen la virtud de presentar dimensiones exactas y una geometria que colabora
con laresistencia del sistema de manera importante. Asi mismo, con este sistema
de fabricacion, se permite la elaboracién de perfiles en longitudes especiales.

Cada fabricante tiene sus especificaciones concretas, provee una gama mas am-
plia de disefios y geometrias de la seccion de sus elementos.
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Los perfiles de la estructura metalica que conforman el Sistema Constructivo en
Seco son los encargados de soportary transmitir todas las cargas, vivas, muertas
y demas ejercidas sobre la edificacion. Esta transferencia, a diferencia de los sis-
temas convencionales, se logra por medio de una reparticion de cargas distribui-
das; en lugar de utilizar uno o mas elementos verticales, de gran tamaiio y volu-
men, se emplea un nimero mayor de elementos pero de menores dimensiones y
poco peso a distancias mas cortas. Adicionalmente, los elementos con dichas
caracteristicas facilitan el manejo e instalacion del sistema.

60 60

Reparto de cargas

Los perfiles verticales llamados PARALES vy los horizontales conocidos como CA-
NALES, permiten que el Sistema Constructivo en Seco distribuya las cargas de
forma homogénea, otorgandole al sistema la resistencia necesaria para soportar
su propio peso y las fuerzas que circulan en la edificacion.

Cada componente de la estructura metalica cumple una funcién especifica
dentro del sistema. Generalmente esta estructura la constituyen canales, para-
les, viguetas, perfiles omega, angulos de unidn, sujeciones laterales, tornilleria y
anclajes.

El conjunto de estos componentes que conforman el esqueleto estructural, se de-
nomina entramado.
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PERFIL CANAL METALICO

ELEMENTO DE LAMINA DE ACERO GALVANIZADO DE
DIVERSOS CALIBRES QUE VARIAN EN FUNCION DE LA
APLICACION, NORMALMENTE FIJADOS A PISOS Y TE-
CHOS. SU ANCHO ES VARIABLE SEGUN EL ESPESOR
DEL MURO DESEADO Y PERMITE INSERTAR EL PERFIL
PARAL. SE PROVEEN EN LONGITUDES ESTANDAR DE
2440 MM MEDIDAS ESPECIALES BAJO PEDIDO

PERFIL DE LAMINA DE ACERO GALVANIZADO DE

S . .
% DIVERSOS CALIBRES QUE VARIAN EN FUNCION DE
E LA APLICACION. SE DISPONE VERTICALMENTE EN EL
E CONJUNTO PERPENDICULARMENTE A LOS PERFILES
é CANALES. PRESENTA PERFORACIONES EN EL ALMA
a
E PARA EL PASO DE DUCTOS DE INSTALACIONES.SE
§ PROVEEN DE LONGITUD ESTANDAR DE 2440MM.
ANCHOS Y LONGITUDES ESPECIALES BAJO PEDIDO.
8
E PERFIL DE SECCION TRAPEZOIDAL EN LAMINA DE
o ACERO GALVANIZADO. SE PREVE EN LONGITUD
= .
5 ESTANDAR DE 2440 O EN LARGOS DIFERENTES
I; BAJO PEDIDO. SE UTILIZA COMO ESTRUCTURA EN
o
— CIELORRASOS Y PARA REVESTIMIENTOS DE MUROS
o
[ Y FACHADAS.
[
=
ES PERFIL METALICO, DE ESPESO Y GEOMETRIA
=
1= VARIABLE, QUE PERMITE MEDIANTE EL DEBIDO
& CALCULO ESTRUCTURAL, CONSTRUIR ENTREPISOS,
3 FACHADAS, MUROS DE GRAN ALTURA, BASES PARA
8 TECHOS, ETC. ALGUNOS PROVEEDORES TIENEN
= . )
= ) DISENOS PROPIOS Y FABRICACION SOBRE MEDIDAS
L . .
5 SEGUN LAS NECESIDADES ESPECIFICAS.
[
CANAL O PARAL SUSPENDIDO DE LOS ELEMENTOS
<
g 8 ESTRUCTURALES DEL EDIFICIO, PARA DAR SOPORTE
o
= S A LOS PERFILES TIPO OMEGA EN EL ENTRAMADO DE
= :
o 2 L—J UN CIELORRASO SUSPENDIDO. ESTA DISPONIBLE EN
53
a =

LONGITUD ESTANDAR DE 2440 MM O BAJO PEDIDO
EN LONGITUDES ESPECIALES.

ESTRUCTURA DE MADERA

LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE MADERA TIENEN
LA VENTAJA DE SU FACILIDAD DE MANIPULACION Y
VERSATILIDAD EN CUANTO A CONSECUCION Y GAMA DE
DISENOS, SIN EMBARGO ES FUNDAMENTAL PREVER EL
USO DE MADERAS SECAS E INMUNIZADAS MEDIANTE
PROCESOS INDUSTRIALES QUE GARANTICEN SU
ESTABILIDAD EN EL TIEMPO.
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2.1.9 Especificaciones

2.1.9.1 Espesor estandar

ESPESOR DE DISENO ESPESOR MiNIMO DE ACERO BASE

MM PULGADAS MM PULGADAS
0.478 0.0188 0.455 0.0179
0.719 0.0283 0.683 0.0269
0.792 0.0312 0.752 0.0296
0.879 0.0346 0.836 0.0329
1.146 0.0451 1.087 0.0428
1.438 0.0566 1.387 0.0538
1.811 0.0713 1.720 0.0677
2.583 0.1017 2.454 0.0966
BHES 0.1242 2.997 0.1180

2.1.9.2 Requerimientos minimos de recubrimiento metalicos

Tipo DE MATERIAL RECUBRIMIENTO

TiPO H Y TIPO L (PARA APLICACIONES ESTRUCTURALES) GALVANIZADO G60*, AZ50** O EQUIVALENTE

TIPO NS (PARA APLICACIONES NO ESTRUCTURALES) GALVANIZADO G40*, AZ50** O EQUIVALENTE

* LAMINAS DE ACERO RECUBIERTAS EN ZINC DE ACUERDO CON LA ESPECIFICACION NTC 4011 (ASTM A653/A653M)
** LAMINAS DE ACERO RECUBIERTAS CON ALEACION 55% ALUMINIO-ZINC DE ACUERDO CON LA ESPECIFICACION NTC 4015
(ASTM A792/A792M)

Nota:

En condiciones de alta presencia salina (como el agua marina) o de agentes corrosivos, deben tomarse me-
didas de proteccion. Se recomienda un galvanizado minimo G90 (Z275), de acuerdo con la norma NTC 4011
(ASTM A653/A653M) 6 recubrimientos para proteccién adicional.

2.2 Perfiles Portantes

2.2.1 Paral

Es un perfilen forma de C, constituido por un alma, dos aletasy dos pestaias
que rigidizan el perfil. En el mercado existe Parales con nervadura rigidizadora
en el alma o sin ella. Conforman la estructura principal sobre la cual se atornillan
las placas de yeso o fibrocemento. Cuando son utilizados en muros, transmiten
las cargas de las placas y sus acabados a la estructura principal.
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Nota: Para instalacion de Placas de Fibrocemento se debe tener en cuenta que el ancho de aleta minimo es

de 15/8 (41.3 mm)

Radio Interne de formado

Longitud pestafia H

_11_

Ancho
de aleta

.

|
Altura de alma 4"»

2.2.2 Dimensiones estandar

Dimensiones estandar para parales y viguetas en seccion ¢ (p)

AvTuRA DEL ALMA ANcHo DE LA ALETA
CALTURA DE DISERND) CALTURA DE DISERNO)
PULGADAS
41.3 1-5/8 MM PuLG
63.5 212 31.8 1-1/4
88.9 3-1/2 34,9 1-3/8
92.1 3-5/8 2.3 1-5/8
102 4 50.8 2
140 5-1/2 63.5 2-1/2
152 6 76.2 3
203 8 88.9 3-1/2
254 10
305 12
356 14

2.2.3 Longitud de pestana

Fuente NSR 10 Tabla F.4.8.3-1

La longitud de la pestaia en un perfil estructural o no estructural, paral en seccién
C debe estar relacionada con el ancho de la aleta, tal como se muestra en la si-

guiente tabla:
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ANCHO DE ALETA LoNgiTuD DE DISENO
SEeccIoN DE LA PESTANA

PULGADAS PULGADAS
P31,8 31,8 1-1/4 4.8 3/16
P34,9 34,9 1-3/8 9,5 3/8
P#1,3 41,3 1-5/8 12,7 h
Ps0,8 50,8 2 15,9 5/8
P63,5 63,5 2-1/2 15,9 5/8
P76,2 76,2 3 15,9 5/8
Ps8,9 88,9 31/2 25,4 1
2.3 Perfiles de Amarre

2.3.1Canal

Las canales deben ser formadas en seccion “U”, teniendo en cuenta que la altura
del alma sea compatible con la del paral que tenga el mismo tamaio nominal. Las
canales se diseiian en forma tal que cuando los parales son izados y colocados
entre la canal inferiory superior, se genera una estabilidad por friccion. La minima
dimension de las aletas es de 1 pulgada (25 mm) y segun el fabricante, se consi-
gue con nervadura rigidizadora o sin ella.

1

Radio interno de formade

e
"; Altura de alma "‘

2.3.2 Dimensiones estandar para canales
Dimensiones estandar para canales guia (G)

AvLTurA DEL ALMA ANcHo DE LA ALETA
CALTURA DE DISENO) (ALTURA DE DISENO)

MM PULGADAS MM PULGADAS

Ancho
de aleta

41.3 1-5/8 31.8 1-1/4
63.5 2-1/2 50.8 2
88.9 3-1/2 63.5 2-1/2
92.1 3-5/8 76.2 3
102 4

140 5-1/2

152 6

203 8

254 10

305 12

356 14

Fuente NSR 10 Capitulo 4 Tabla F.4.8.3-2



2.3.3 Viga de carga para cielorraso

Es un perfil en forma de C o U constituido por un alma, dos alas y dos pestainas
(segun el disefio) que rigidizan el perfil. Segun el fabricante, se consigue con
nervadura rigidizadora o sin ella. Se utiliza en la construccién de cielorraso como
elemento principal de soporte de la estructura secundaria.

+ Radio interno de formado

‘~_
‘~_

Ancho
de aleta

Radio interno de formado Radio interno de formado

| Ancho
de aleta

*; Altura de alma WL

2.3.3.1 Dimensiones estandar para secciones u

¥

Altura de alma

i%

—_—

Dimensiones estandar para secciones U(u)

ALTURA DEL ALMA ANCHo DE LA ALETA
(ALTURA DE DISENO) CALTURA DE DISENO)
MM PULGADAS MM PULGADAS
19.1 % 12.7 Y
38.1 111/2 19.1 3%
50.8 2
63.5 212

Fuente NSR 10 Capitulo F Tabla F.4.8.3-3

2.4 Perfil Omega

Es un perfil en forma de trapecio, compuesto por dos almas, un ala y dos pestaias
hacia su exterior. Conforma la estructura principal sobre la cual se atornillan las
placas, para formar el recubrimiento del cielorraso.

De acuerdo con la NTC 5680, Los perfiles deben ser fabricados de tal manera que
se reduzcan al minimo las rebabas y los bordes filosos. Es por tal razon que las

omegas se comercializan con reborde en sus extremos.

1% Pulgadas 1% Pulgadas
(31,75 mm] 131,75 mmj

A T
— 1

‘- D— ¥ Pulgada
| (12.7 mem) ‘

%Puigada |
+— [22.2 mm)

¥ Pulgada
(12,7 mim}
¥ Pulgadas minimo 2% Pulgadas minime
{B3.5 mm} | (3.5 mm)
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2.4.1 Dimensiones estandar para perfiles omega (o)

ALTURA DEL ALMA ANCHo DE LA ALETA
CALTURA DE DISENO) CALTURA DE DISERNO)

PULGADAS MM PULGADAS
22.2 /8 \ 31.8 1-Ya
381 ‘ 111/2 \ ‘

Fuente NSR 10 Capitulo F Tabla F.4.8.3-4
2.5 Angulo perimetral

Es un perfil en forma de L, en angulo recto, compuesto por dos alas que no
necesariamente tienen la misma longitud.

Son colocados perimetralmente sobre el muro para dar soporte y nivel a las vigue-
tas en la construccion de cielos rasos. También son utilizados en aplicaciones
con dilatacion.

+ Seccion del perfil Angulo

o

2.5.1 Dimensiones estandar para angulos (L)

ALTURA DEL ALMA ANCHO DE LA ALETA
CALTURA DE DISENO) CALTURA DE DISERNO)

MM PULGADAS MM PULGADAS
15.9 5/8 15.9 5/8
22.2 7/8 222 7/8
34.9 1-3/8 34,9 1-3/8
38.1 1-1/2 38.1 1-1/2
50.8 2 50.8 2
76.2 3 76.2 3

Fuente NSR 10 Tabla F.4.8.3-5

2.6 Conector, riostras y puenteos.

Es una lamina pequefia doblada en forma de L, J, V o figuras similares, cuyo angu-
lo interior varia de acuerdo con el requerimiento de la unién. Sus dos alas no nece-



sariamente tienen la misma longitud. Su funcién es unir o anclar dos componen-
tes (perfiles) ubicados en posicion perpendicular o en Angulo. La conexion se fija
en el alma de los perfiles y fundamentalmente transmite esfuerzos cortantes entre
los componentes.

. Perfil tipo
Paral

2.6.1 Normas de cumplimiento

La fabricacion de los perfiles debe cumplir con una o varias de las siguientes nor-
mas segun su aplicacién y/o materiales y recubrimientos del acero:

v/ NTC 5680 Perfiles estructurales de Acero utilizados en la construccién en seco
(Norma base ASTM C-645)

v/ NTC 5681 Parales, Canales y riostras o puenteos de acero que soportan carga
(axial y transversal), en aplicaciones con placas de yeso atornilladas y soportes
metalicos para fachadas. (Norma Base: ASTM 955)

v/ NTC 4011 Productos planos de acero recubiertos con zinc — galvanizados — o
recubiertos con aleacién hierro zinc — galvano-recocido — mediante procesos
de inmersion en caliente.

v/ NTC 4015 Productos planos de acero recubiertos con aleacion 55% Alumi-
nio-Zinc, mediante el proceso de inmersién en caliente.

v/ ASTM A1003/A1003M Productos planos de acero, acero al carbono, con recu-
brimientos metalicos y no metalicos para miembros formados en frio de uso en
entramados.
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CAPITULO

PLACAS DE YESO




3.1Placas de yeso

Material de construccion utilizado para ejecucion de paredes y revestimiento de
techos que estan conformadas por un ntcleo de yeso y aditivos especiales (soli-
dos o liquidos), de acuerdo a la tipologia de placa a fabricar, cuyas caras estan
revestidas por un papel especial de fibras de alta resistencia el cual tiene un aca-
bado liso. El papel de la cara vista esta doblado en los cantos largos con el fin de
reforzar y proteger el nucleo y los cantos cortos tiene un corte de escuadra. Los
cantos largos presentan el borde rebajado, lo que permite reforzar y mimetizar las
juntas dentro del tratamiento de estas. Se fabrican en distintos espesores, cum-
pliendo con las normas internacionales tales como las ASTM C1396.

3.2 Tipos de Placa:

v/ Placa Estandar (ST): Esta placa es funcional para renovar o construir paredes,
cielorrasos y revestimientos interiores en ambientes secos, en viviendas, hote-
les, clinicas, hospitales, oficinas y locales comerciales, entre otros. La placa
estandar se fabrica en dimensiones 1.22 m de ancho x 2.44 m de largo. Los
bordes longitudinales de placas, presentan una depresién para recibir poste-
riormente la masilla y la cinta en su tratamiento de juntas.

v/ Placa Resistente a la Humedad (RH): Resistente a la humedad, lo hace funda-
mental como sustrato para la aplicacién revestimientos de ceramicos, cerami-
ca plastica y tapiz plastico. El papel de revestimiento de estas placas se com-
pone de multicapas con un tratamiento quimico para combatir la filtracion de
humedad. Se utiliza un compuesto especial resistente a la humedad para lograr
que el nicleo de yeso sea resistente al agua. Estas placas de yeso son faciles
de reconocer por su frente verde caracteristico. Han sido disefiadas para apli-
caciones en bafios, cuartos de aseo, cocinas.

v/ Placa Resistente al Fuego (RF): Combina todas las cualidades de la placa es-
tandar (ST) con la resistencia adicional al fuego, contiene en la mezcla de yeso
y fibra de vidrio que preserva en mayor grado la integridad de la placa bajo la
accion de fuego. Su uso esta indicado para paredes, cielos rasos y revesti-
mientos, en colegios, hoteles, hospitales, jardines infantiles entre otros am-
bientes con requisitos de alta resistencia al fuego.
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3.3 Especificaciones 3

Las placas de mayor utilizacion y disponibles en el mercado son las siguientes:

. DiMENSIONES
DEsCRIPCION
Lareo (M) ‘ AncHo (M) | Espesor (MM)
9.5(3/8”)
1 Mm* CIELORRASOS
. p CIELORRASOS, PAREDES DIVISORIAS Y

PLACA ST (ESTANDAR) 2.44 1.22 12.7(1/2”) REVESTIMIENTOS.
15.9(5/8”) PAREDES DIVISORIAS Y REVESTIMIENTOS.
12.7 (1/2) .

PLACA RH (RESISTENTE 244 . PAREDES DIVISORIAS PARA ZONAS HUME-

A LA HUMEDAD) ) ) N DAS: BANOS, COCINAS Y LAVADEROS.
15.9(5/8”)
12.70/2”) PAREDES DIVISORIAS, CIELORRASOS O

PLACA RF (RESISTENTE - 53] REVESTIMIENTOS QUE TENGAN ALTO

AL FUEGO) ’ : , RIESGO DE INCENDIO O QUE POR SU USO
15.9(5/8”) DEBE SER “RETARDADOR” DE FUEGO

Nota: Adicional a esta clasificacion, cuando hay requerimiento de alto trafico, resistencia al fuego y alto
desempefio acustico,

*Nota 2: La placa de 11 mm debe cumplir con la ASTM C840-11 Numeral 12.1.1 Resistencia a la flexion.

FICHA TECNICA DE RESULTADOS FLEXION

VA%rsg%TM ResuLTaDo
RESISTENCIA FLEXION LONGITUDINAL 36 LBF(160 N) CUMPLE
RESISTENCIA FLEXION TRANSVERSAL 107 LBF (476 N) CUMPLE
DUREZA DE BORDES - METODO B >11 LBF (49 N) CUMPLE
ANCHO 1220+/- 2,4 MM CUMPLE
LARGO 2440 +/- 6,4 MM CUMPLE
DIAGONALES +/-3,2 CUMPLE
ESPESOR 0,38 +/- 0.4 MM CUMPLE
PROFUNDIDAD DE CHAFLAN 0.51-2.29 MM CUMPLE

Referencia Interna del producto: SPP — ST 4812
Frecuencia de muestreo: Segiin ASTM C1294
Acondicionamiento: Segtin ASTM C1396 numeral 5
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3.5 Normas de Cumplimiento
~ ASTM C 1396: Especificacion estandar para placas de Yeso.

v ASTM C840: Especificacion estandar para la aplicacion y acabado de placas de
yeso.

~ ASTM C36 Especificacién estandar para placas de yeso.

v ASTM C473 Métodos de prueba estandar para pruebas fisicas de productos de
paneles de yeso. ASTM C630 Especificacion estandar para placas de yeso re-
sistentes al agua.

v/ ASTM C1177 Especificacion estandar para el substrato de yeso con malla de
fibra de vidrio utilizado como revestimiento.

v ASTM C1178 Especificacion estandar para paneles de yeso resistentes al agua
recubierta con malla de fibra de vidrio.

v/ ASTM C1278 Especificacion estandar para paneles de yeso reforzados con fibra.

v ASTM E695 Método estandar de medicidn de la resistencia relativa a la carga de
impacto en muro, suelo y techo. Placas de yeso especial resistentes al fuego.

v/ ASTM E84 Método de prueba estandar de las caracteristicas de combustion
superficial de materiales de construccion.

v/ ASTM E119 Métodos de prueba estandar para pruebas de fuego en la construc-
ciony los materiales. ASTM C1396 Especificacion estandar para panel de yeso.
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CAPITULO

PLACAS DE FIBROCEMENTO




4. Placas de fibrocemento

Las placas de fibrocemento estdan compuestas por un aglomerante inorganico
hidraulico (cemento Portland, reforzado con fibras de celulosa y aditivos. Estos
materiales son sometidos, en un proceso de autoclavado, a elevadas temperatu-
ras y presiones para obtener como resultado final un producto de alta dureza 'y
resistencia que conserva las propiedades del cemento.

La placa plana de fibrocemento fraguada en autoclave (alta presién, humedad y
alta temperatura), lo que sumado a una seleccién de materias primas (mezcla
homogénea de cemento, refuerzos organicos) permiten a la placa alcanzar un alto
nivel de durabilidad, estabilidad dimensional y resistencia.

4.1 Especificaciones

4.11 Formatos y usos

DEscrIPCION
Espesor (Mm)

Formaro | mm | Peso Ke/Un
2440 X 1220 16.40 CIELORRASOS CLAVADOS
1220 X 1220 8.20-8.98 CIELORRASOS CLAVADOS
4MM
610 X 1220 4.10 - 4.49 CIELORRASOS CLAVADOS Y DESMONTABLES
610 X 610 2.05 CIELORRASOS CLAVADOS Y DESMONTABLES
SMM 2440 X 1220 24.60 - 26.96 CIELORRASOS CLAVADOS Y ATORNILLADOS,

REVESTIMIENTOS INTERIORES, MUROS CURVOS.

MUROS INTERIORES, ALEROS, CIELORRASOS
8MM 2440 X 1220 32.80-3.95 ATORNILLADOS, REVESTIMIENTOS INTERIORES,
MUROS CURVOS

MUROS INTERIORES Y EXTERIORES, BASES PARA

10MM 2440 X 1220 42.00 - 44.95 CUBIERTAS ALTA PENDIENTE

FACHADAS CON LA JUNTA A LA VISTA, ENTRE PISOS
14MM 2440 X 1220 57.40 - 62.23 Y BASES PARA CUBIERTAS DE BAJAS PENDIENTE,
RECUBRIMIENTOS.

17MM 2440 X 1220 73.00-76.41 ENTREPISOS

20 MM 2440 X 1220 85.80 - 89.90 ENTREPISOS

*) Pesos aproximados de acuerdo al fabricante

Nota: La anterior tabla es orientativa por lo tanto se debe tener en cuenta el disefio estructural segun las so-
licitudes de carga.

412 Estabilidad Dimensional

Como resultado del proceso de fraguado en autoclave, las placas se comportan
de manera estable cuando son utilizadas tanto en interiores como en exteriores,
pues los movimientos hidricos y térmicos son minimos, permitiendo que las unio-
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nes entre placas y su superficie se comporten adecuadamente. La variabilidad di-
mensional es aproximadamente de 1 mm/m siendo la mas estable de todas las
tecnologias de fibrocemento.

4.1.3 Propiedades fisicas y mecanicas de las placas de fibrocemento

PropieD VaLor m Ensavo
3.2

ABSORCION % NTC 4373
DENSIDAD 1,25 GR/cM3 NTC 4373
CONTENIDO DE HUMEDAD 10 % NTC 4373

MOVIMIENTOS HiDRICOS (1 CONSTANTE A 25°C)

DILATACIONES CON VARIACION DE HUMEDAD DE 30% A 90%

-SENTIDO TRANSVERSAL 52
CONTRACCIONES CON VARIACION DE HUMEDAD DE 90% A 30%
-SENTIDO PARALELO Bx MM/ SOz
CONTRACCIONES CON VARIACION DE HUMEDAD DE 90% A 30% 05
)

-SENTIDO TRANSVERSAL

MOVIMIENTOS TERMICOS (HUMEDAD CONSTANTE A 30%)

CON VARIACION DE 10°C A 40°C - SENTIDO TRANSVERSAL 1,23

MPA 1SO 8336
CON VARIACION DE 10°C A 40°C - SENTIDO TRANSVERSAL 0,12

MODULO DE ELASTICIDAD (E)

SECO - SENTIDO PARALELO 6,044
SECO - SENTIDO TRANSVERSAL 7,902

MPA 1SO 8336
SATURADO - SENTIDO PARALELO 4,009
SATURADO - SENTIDO TRANSVERSAL 5,769

RESISTENCIA A LA FLEXION (MOR)

SECO AL AMBIENTE - SENTIDO PARALELO 8,0
SECO AL AMBIENTE - SENTIDO TRANSVERSAL 15,0

MPA NTC 4373
SATURADO - SENTID PARALELO 5,5
SATURADO - SENTIDO TRANSVERSAL 9,5
CONDUCTIVIDAD TERMICA 0,263 W/mMK ASTM D1037
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PropiEDAD

RESISTENCIA A LA TRACCION

PARALELO AL PLANO, SECO AL AIRE - SENTIDO TRANSVERSAL 5,18
PARALELO AL PLANO, SECO AL AIRE - SENTIDO PARALELO 3,47
PARALELO AL PLANO, 95% HUMEDAD, SENTIDO TRANSVERSAL 437 MPA 1SO 8336
PARALELO AL PLANO, 95% HUMEDAD - SENTIDO PARALELO 2,42
PERPENDICULAR AL PLANO, SECO AL HORNO 0,68
RESISTENCIA AL CORTANTE
PERPENDICULAR AL PLANO, SECO AL HORNO, SENTIDO TRANSVERSAL 8,4
PERPENDICULAR AL PLANO, SECO AL HORNO, SENTIDO PARALELO 5,3
MPA 1SO 8336
PARALELO AL PLANO, SECO AL HORNO, SENTIDO TRANSVERSAL 1,57
PARALELO AL PLANO, SECO AL HORNO, SENTIDO PARALELO 1,53
RESISTENCIA AL IMPACTO (CHARPY)
SECO AL HORNO, SENTIDO TRANSVERSAL 1,7
MPA 1SO 8336
SECO AL HORNO, SENTIDO PARALELO 1,25
[NDICE DE EXPANSION DE LA LLAMA 0
- ASTM E 84
INDICE DE PROPAGACION

Valores promedio. MPa= MegapascalesReferencia: NTC 4373

414 Tolerancias de las placas planas de fibrocemento

EN LoneiTup ¥ ancHo (L) EN ESPESOR

L <1000 MM: +5 MM <=6MM:10.6 MM

1000 MM < L <1600 MM: * 0.5% >6 MM: £10%

L >1600 MM; £ 8 MM

La norma de fabricacion para las placas de fiborocemento es segtn la norma NTC
4373, la cual establece dos categorias, las tipo Ay las tipo B. Las tipo A son las
que estan sujetas a la accion directa del sol y la lluvia; las tipo B que se fabrican
para aplicaciones internas y externas donde no estan sujetas a la accion directa
del sol y la lluvia.

Nota: Si las placas tipo B se usan en aplicaciones al exterior donde estan directamente expuestas a la intem-
perie pero estan protegidas (por ejemplo, por pintura o impregnacion), la resistencia de la placa a los agentes
esta determinada por la calidad de la proteccion.



4.2 Normas de Cumplimiento:
v/ NTC 4373 Ingenieria civil y arquitectura. Placas planas de fibrocemento.

v/ ASTM C518 Método de prueba estandar de las propiedades de transmision
térmica en estado estacionario con el uso del medidor de flujo de calor.

v/ ASTM C1185 Métodos de prueba estandar para muestreo y pruebas en tejas de
lamina plana de fibrocemento sin asbesto, revestimiento de techo, tejas y tabli-
llas.

v/ ASTM D256 Métodos de prueba estandar para determinar la resistencia al im-
pacto del péndulo Izod en plasticos.

v/ ASTM D1037 Métodos de prueba estandar para la evaluacion de las propieda-
des de materiales compuestos en base a particulas y fibras de madera.

v/ ASTM E84 Método de prueba estandar de las caracteristicas de combustion
superficial de materiales de construccion
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5. Fijaciones y conexiones

Son los componentes encargados de unir y fijar los perfiles de los bastidores, las
placas a los bastidores y los bastidores con otras estructuras portantes.

Las fijaciones estan compuestas por una amplia gama de tornillos y anclajes que
tienen como caracteristicas generales ser autoperforantes (no se necesita hacer
una perforacidn previa), autoroscantes (crean una rosca), con alta resistencia al
esfuerzo cortante, de extraccion y a la corrosion. Los tornillos son fabricados de
acero galvanizado, fosfatado, microaleado y zincado.

La cabeza del tornillo de fijacién cuenta con una incision en forma de cruz o estre-
lla para asegurar la punta de estrella de los atornilladores eléctricos que se usan
para su instalacion.

Para cada aplicacion, esta guia ha previsto el uso de elementos de fijacion espe-
cialmente disefiados.

Tornillos, clavos, anclajes y otros elementos constituyen las mas usuales solucio-
nes para el anclaje o fijacion de los bastidores a la estructura primaria de una
edificacion. Es recomendable utilizar elementos protegidos contra la corrosion.

Durante la instalacion se deben seguir las siguientes recomendaciones teniendo
en cuenta factores como:

. Distribucion y colocacion de la estructura adecuada
. Seleccion de los tornillos
. Trazo para la ubicacion correcta de los tornillos

. Utilizacién de la herramienta apropiada

5.1Variables de las fijaciones

Tipo de punta

Con osin aletas

Diametro de la rosca

Tipo de cabeza

v/ Punta: Puede ser punta FINA o punta AGUDA dependiendo del espesor del ace-
ro de los perfiles

v/ Diametro: Es el diametro de la rosca del tornillo, se da en nimeros; Nro. 6, Nro.
7,Nro. 8, etc.

~ Cabeza: Dependiendo de los materiales que estén conectando, las cabezas de
los tornillos pueden ser autoavellanante, Extraplana, Hexagonal, etc.
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v/ Longitud: Es la longitud total del tornillo, y se da en pulgadas.

DIAMETRO DE LOS TORNILLOS
EQUIVALENCIAS
DiAMeTRO Rosca MM 5

#7 3.8
#8 4.0
#9 4.6
#10 4.8
#n 5.0
#12 5.3
#3 5.8
#4 6.4

5.2 Proteccion contra la corrosion

En términos generales existen tres tipos de proteccion a la corrosion: El fosfatado
(color negro), el galvanizado (color plateado), y el ceramizado (color gris/verdoso).
En las aplicaciones del sistema en seco con placas de fibrocemento se espera que
haya alta resistencia a la humedad, y por lo mismo los tornillos y las fijaciones
deben ser galvanizadas o ceramizadas, no fosfatadas por ser este tratamiento de
menor resistencia a la humedad.
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5.3 Fijaciones para placas de yeso

Los tornillos apropiados para placas de yeso tiene cabeza cénica y lisa hace que
el papel frontal de la placa de yeso quede en la cavidad debajo de la cabeza del
tornillo, para obtener mayor retencion y evitar dafnos al nucleo de yeso y la cara
frontal del papel.

APLICACIONES DE LOS TORNILLOS

TamaNo Y
APLICACIONES Lareo
(o x PuLs In)

TORNILLO TIPO S CON CABEZA CONICA DE 1”
(25,4 MM) (BUGLE HEAD)

FIJAR PANELES DE YESO DE CAPA UNICA DE %" O DE 5/8 6X1
A BASTIDORES METALICOS

TORNILLOS TIPO S CON CABEZA CONICA DE 1-1/18”
(28,6 MM)(BUGLE HEAD)FIJAR PANELES DE YESO Y
BASES DE 5/8” A CANALES RESISTENTE A BASTIDORES
METALICOS, TAMBIEN CUBRE JUNTAS PARA MUROS
DIVISORES DESMONTABLES.

6X181/8

TORNILLOS TIPO S CON CABEZA CONICA DE 1-1/4”
(31,8 MM)(BUGLE HEAD)FIJAR TABLEROS CON DE YESO
A1” CANALES DE ACERO. FIJAR PANELES Y BASES DE
YESO DE 2", 5/8” Y %” A POSTES DE MADERA.

6X1-1/4

TORNILLO TIPO S CON CABEZA CONICA DE 1-5/8”

(41,3 MM) (BUGLE HEAD)

FIJAR PAREDES DE YESO DE DOBLE CAPA A BASTIDORES
METALICOS.

6X1-5/8

TORNILLO TIPO S CON CABEZA CONICA DE 2” (50,8MM)
TORNILLO CON CABEZA CONICA DE 2- ¥4” (57,2MM)
TORNILLO CON CABEZA CONICA DE 2- /2" (63,5MM)
TORNILLO CON CABEZA CONICA DE 3” (76,2 MM)

FIJAR LAS CAPAS MULTIPLES DE PANELES DE YESO Y

DE OTROS MATERIALES COMPATIBLES A BASTIDORES
METALICOS.

6X2
6x2-"
™2-%
8x3

TORNILLO (TIPO W) CON CABEZA CONICA DE 1- 4"

(31.8 MM) (BUGLE HEAD) FIJAR PANELES DE YESO CE CAPA
UNICA, BASES O CANALES FLEXIBLES DE 2", 0 DE 5/8” A
ESTRUCTURAS DE MADERA.

6X1-%

AARRR
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Tamafoy

APLICACIONES Larco
(Nox PuLs IN)

TORNILLO CON CABEZA PAN HEAD DE 7/16” (11.1 MM) 6X17/16
FIJAR POSTES DE ACERO CALIBRE 25 CON CANALES. 7x7/16

TORNILLO CON CABEZA CONICA PARA LAMINADOS DE
1-1/2” (38,1MM) (BUGLE HEAD LAMINATING) 10X1- Y2
UNION TRANSITORIA DE YESO CON YESO

TORNILLO CON CABEZA DE MOLDURA DE 1- 5/8”
(41,3MM)(TRIM HEAD).
TORNILLO CON CABEZA PARA MOLDURA DE 2. V4"
(57.2MM) (TRIM HEAD).

TORNILLOS PUNTA AGUDA

6X1-5/8
6x2-"

A\

/ 6X1
{ 6X1-1/8
/ 6X1-Va
/ TORNILLO CON CABEZA CONICA (BUGLE HEAD) 6X1-5/8
/ FIJAR PANELES DE YESO CON ESTRUCTURAS DE ACERO 6X2
CALLIBRES 20 A 25 6x2- "
™2-%
8x3
TORNILLO CON CABEZA CONICA (BUGLE HEAD) &
FIJAR PANELES DE YESO DE CAPA UNICA A ESTRUCTU- Zi: :ﬁ
RAS DE ACERO DE HASTA CALIBRE 14
6X1-5/8
. 6X1-7/8
TORNILLO CON CABEZA CONICA (BUGLE HEAD) FIJAR -
PANELES DE YESO MULTICAPAS A ESTRUCTURAS DE ACERO
DE HASTA CALIBRE 14 812 5f8
8X3
TORNILLO CON CABEZA DE PAN HEAD —_—_
FIJAR POSTES CON CANALES O PARALES CON CANLES DE exs/s

HASTA CALIBRE 14
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TORNILLO CON CABEZA HEXAGONAL CON ARANDELA 8/2
(HEX WASHER HEAD) Ziz;i
FIJAR ACERO CON ACERO DE HASTA CALIBRE 14 oxt
8x1/2
TORNILLO CON CABEZA PLANA FIJAR LISTONES 8X3/4
METALICOS A LAS ESTRUCTURAS DE ACERO DE HASTA 8X1
CALIBRE 14 8X1-1/4

= % i el o e s

= % v el o che miterion

1 1175

114

(Basado en la norma GA-216 — GYPSUM ASSOCIATION)

5.4 Fijaciones placas de Fibrocemento

El buen desempeno de la placa de fibrocemento en paredes exteriores, depende
en gran medida de la adecuada fijacién de las laminas a la estructura de soporte.

Tornillos de acero galvanizado #6 y #8, cabeza cdnica con nervaduras (autoavella-
nantes), punta broca autoperforante, aletas para perforaciones dilatadas (PH
8-125). Usados para fijacion de las placas de 10 a 20mm de espesor a estructuras
de acero galvanizado de espesor comprendido entre 0,8 y 2,5 mm.

TORNILLO DE CABEZA AUTOAVELLANANTE, ALETAS
DE PERFORACION DILATADA (PARA PLACAS DE
FIBROCEMENTO DE 10MM O MAS DE ESPESOR. PUNTA
DE BROCA PARA PERFILES DE 0.8 MM DE ESPESOR

0O MAYOR
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TORNILLO DE CABEZA AUTOAVELLANANTE, SIN
ALETAS DE PERFORACION DILATADA (PARA PLACAS
DE FIBROCEMENTO DE 8MM O MENOS DE ESPESOR.
PUNTA AGUDA, PARA PERFILES DE CALIBRE 24 O
MENOR

5.410tras variables:

Para los tornillos de fijacién de placas de fibrocemento, existe otra variable, que son
las aletas de perforacion dilatada, para los tornillos de fijacion de placas de fibroce-
mento de 10mm o mas de espesor y cuya funcidn se explica a continuacién.

Las aletas de perforacion dilatada tienen por funcién abrir una perforacién en la
placa de diametro ligeramente mayor al del cuerpo del tornillo, para gracias a esa
holgura lograr que la unién entre la placay el tornillo no searigida, evitando fisuras
cuando las placas se contraigan o se dilaten.

. Cabeza autoavellanante.
“— gueda 1 mm por debajo
de la superficie

Perforacion dilatada
por accién de las aletas

I I S

Nota: La aleta minima para fibrocementos de 8, 10y 11 mmes 1 5/8"y para 14,
17y 20 mm es de 2". VER DETALLES en “5.4.3 Disposicion de los tornillos en
Placas de fibrocemento”

Se hace la observacion que los tornillos de cabeza curvay lisa, popularmente co-
nocidos como “cabeza de trompeta”, son Unicamente para la fijacion de placas de
yeso, y si por equivocacion se utilizan para fijar placas de fibrocemento no van a
permitir un buen acabado, ya que las cabezas al no ser avellanantes van a quedar
sobresaliendo de la superficie, y pueden también generar fisuras.
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5.4.2 Fijaciones para el montaje de las estructuras

Cuando la estructura principal es metalica de perfiles tubulares o de alma llena, se
recomienda usar tornillos de cabeza hexagonal y punta de broca para fijar los
bastidores del sistema constructivo en seco.

Debe tenerse en cuenta que,
el largo de la broca debe ser
igual o mayor al espesor de
los elementos estructurales

TORNILLOS DE ACERO GALVANIZADO #8 X 12" 0 %”,
CABEZA EXTRAPLANA ANTIDESLIZANTE, PUNTA BROCA
AUTO PERFORANTE. USADOS PARA ENSAMBLAR
ESTRUCTURAS DE ACERO GALVANIZADO DE ESPESOR
COMPRENDIDO ENTRE 0,8 Y 1,4 MM.

TORNILLOS DE ACERO GALVANIZADO #12 X 2", 3" DE
LONGITUD, CABEZA HEXAGONAL, PUNTA BROCA AUTO-
PERFORANTE. USADOS PARA ENSAMBLE DE DIVERSOS
ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO GALVANIZADO
DE HASTA 2 MM. DE ESPESOR.

Conexiones estructurales para bastidores metalicos entre siy a estructuras principales en acero
5.4.3 Disposicion de los tornillos en Placas de fibrocemento

Para cumplir con los pardmetros de las fijaciones, los tornillos siempre deben ser
fijados perpendicularmente a la placa.
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5.4.31 Grafico fijacion placas de fibrocemento segin espesor
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Placasde 8-10-11 mm
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Placasde 14-17-20 mm
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5.4.4 Fijacion a losas y elementos de concreto

i

o
Ve

CLAVO PARA FIJACION CON PISTOLA DE IMPACTO
DIAMETRO 4" LONGITUD 1" Y1 %4

FIJACION A LOSAS

ANCLAJE DE NYLON DE EXPANSION RAPIDA DIAME-
TRO V4"
LoNGITUD 172" Y1 ¥4”

ANCLA TIPO ZAMAC DE MARTILLAR
3/16 x7/8”

1/4x1”
1/4%11/4
1/4x11/2”
1/4%2"

»
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5.4.5 Anclajes para cuadros, repisas, espejos, etc

TIPO KWIK-TOG HILTI@ PARA UTILIZACION CON TOR-
NILLO N° 8 0 N°10 DIAMETRO A PERFORAR 3/8”

MARIPOSA PLASTICA (TIPO POLY- TOGGLE) ESPESOR
DE PARED DESDE 3/8” HASTA 5/8” DIAMETRO A
PERFORAR3/8”

ANCLAJE METALICO COLAPSIBLE @ 3/8” ESPESOR DE
PLACA DESDE 10MM HASTA 20MM

ANCLAJES DE FIJACION

TIPO MARIPOSA PARA DESCOLGAR ELEMENTOS DE
SUPERFICIES HORIZONTALES @ TORNILLOS 3/16”
LONGITUD 2", DIAMETRO A PERFORAR 2"

ANCLAJE TIPO E-Z PLASTICO O METALICO PARA
TORNILLO DE 5/8” 0 7/8” PARA ESPESORES DE 12 MM
Y 16 MM RESPECTIVAMERNTE

5.5 Normas de Cumplimiento

~ ASTM C954 Especificacion estandar para tornillos de acero autorroscantes
para la aplicaciéon de paneles de yeso o bases de metal y yeso a perfiles de
acero de 0,033 pulgadas (0,84 mm) a 0,112 pulgadas (2,84 mm) de espesor.

~ ASTM C1002 Especificacion estandar para tornillos de acero autorroscantes
autoperforantes para la aplicacién de productos de paneles de yeso o bases de
metal y yeso a postes de madera o de acero.

v/ GA-216 — GYPSUM ASSOCIATION
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6. Cintas masillas y sellamientos

6.1. Cintas de papel microperforada

Banda de papel celulésico de alta resistencia a la tension, pre marcada en el cen-
tro. Cuya fabricacion debe cumplir con los requerimientos internacionales ASTM,;
Se pega en correspondencia con la junta sobre la masilla, para restablecer la con-
tinuidad de las superficies. Absorbe posibles movimientos, impidiendo la apari-
cion de fisuras superficiales.

6.2 Cinta con fleje metalico

Elemento de terminacion de angulos externos, formado por una combinacion de
cinta microperforada de alta resistencia a la tensién y un fleje metalico, proporcio-
na adherencia con el compuesto para juntas. Permite el acabado y proteccion de
angulos externos de 90° y mayores o menores que éstos.

6.3 Masillas para acabados y tratamiento de juntas de placas yeso

En placas de yeso es comun que se use la misma masilla para el tratamiento de
juntasy para el acabado de las placas. Estas masillas son una suspensién cremo-
sa de polimeros acrilicos y vienen en dos presentaciones: preparadas, tipo “joint
compund”, y en polvo.

Estas masillas deben tener un alto poder de llenado y baja contraccién. Son desa-
rrolladas para llenar las juntas y dar acabado a las placas de yeso en el sistema de
construccion en Seco, en zonas interiores y secas.

Estas masillas sirven para tratamiento de juntas y el pre acabado de las placas de
yeso, en espacios interiores. También son adecuadas para resanar las zonas don-
de van ubicados los tornillos de fijacion de las placas. Las diferencias mas rele-
vantes en los diferentes tipos de masillas para juntas de placas de yeso estan
determinadas por su capacidad de llenado (densidad), tiempo de secado entre
capas y adherencia a la cinta.

Estas masillas deben ser compatibles con las cintas de papel, y permitir una ad-
herencia de minimo el 90% de acuerdo a ASTM C474 numeral 15.

6.4 Masillas para acabado y tratamiento de juntas de placas de
fibrocemento

A diferencia de las placas de yeso, para las placas de fibrocemento es mas comun
encontrar masillas para el tratamiento de juntas y otras para dar acabado a las
placas, adicionalmente, ambas masillas deben ser adecuadas para uso exterior o
en ambientes humedos.
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6.4.1 Masillas para juntas de placas de fibrocemento

Dadas las posibles variaciones dimensionales de las placas de fibrocemento
como respuesta a variaciones de humedad y temperatura, se recomienda que las
masillas para el tratamiento de juntas sean flexibles. Estas pueden ser en materia-
les tan variados como acrilicos o poliuretano dependiendo de su acabado final.
Para las juntas “invisibles” debe usarse masillas acrilicas flexibles, con bajo mé-
dulo de elasticidad y que recupere su forma aun después de movimientos signifi-
cativos (10% el ancho de la junta).

6.4.2 Masillas para acabados de placas de fibrocemento

Para el acabado de placas de fiborocemento hay dos tipos de masillas, aquellas a
usarse en sistemas de juntas visibles, con menor flexibilidad que aquellos especi-
ficados sistemas de junta “invisible”. Es un error grave y desafortunadamente
muy comun, usar masillas de acabado y/o pinturas rigidas sobre sistemas de jun-
ta invisible, porque éstos se fisuraran rdpidamente. Ambos tipos de masillas son
hechas a base de resinas acrilicas resistentes a intemperie y normalmente viene
listas para usar.

En el sistema de junta “invisible” se debe usar una cinta de fibra de vidrio, alcalino
resistente y compatible con la masilla a usar.

6.5 Recomendaciones
. Almacenar la Masilla en lugar seco y ventilado.
. Protegerla siempre del contacto con el agua, la humedad y el sol.

. El recinto a trabajar debe tener una temperatura superior a 5°C e inferior a
35°C.

+  Tanto el recipiente a utilizar como la superficie a cubrir deben estar libres de
polvo y residuos.

. Nunca la masilla debe ir primero que el agua.

+  Aplicar la terminacion de pintura o papel una vez que la Masilla en polvo esté
seca.

. El agua a utilizar debe provenir de tuberias de agua potable o de un depdsito
limpio y sin impurezas.
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7. Accesorios para esquineros y rebordes

Elementos de proteccion de dangulos salientes “esquinas” y remate/terminacion de
angulos externos, union de muros. Disefiado para proteger angulos externos de
muros a 90°. Su disefio permite eliminar el “canto vivo” y ofrece una terminacion
redondeada que contribuye al disefo arquitecténico y protege de posibles impac-
tos a las personas, sobre todo a los mas pequenos. Disefiado para proteger angu-
los externos de muro a cielos a 90° del tipo recto. El disefio de aletas estriadas y/o
perforadas le brinda una excelente adherencia a las masillas de terminacion.

=
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7.1 Perfiles o rebordes metalicos o plasticos.

Los esquineros metalicos permiten una fijacion a los parales y la construccion de
angulos reales ocultos con masilla y las placas de yeso. La nariz o vena expuesta
del esquinero ayuda a prevenir dafios producto de golpes y ofrece una regla para
el acabado.
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7.2 Juntas de Control

Las juntas de control se utilizan para aliviar la presion producida por la dilatacion
y la contraccién que se ocasiona en las aplicaciones de cielorrasos, paredes inte-
riores y fachadas, especialmente cuando son con placas de fibrocemento. Se uti-
lizan desde el dintel de una puerta hasta el cielorraso, de piso a cielorraso en mu-
ros largos; de muro a muro en superficies grandes de cielorrasos.

7.3 Cuadro Accesorios

MASILLA FLEXIBLE PARA TRATAMIENTO DE JUNTAS
INVISIBLES EN EXTERIORES

MASILLAS Y
MASILLA PARA EL TRATAMIENTO DE LA SUPERFICIE DE
SELLANTES PARA
LA PLACA AL INTERIOR
TRATAMIENTO DE —
JUNTAS Y ACABADOS SELLANTES ELASTICOS CON BASE EN POLIURETA-
B2 SYAAA TS B2 NO PARA JUNTAS ENTRE PLACAS Y ESTRUCTURAS
LAS PLACAS

TRADICIONALES

=, SELLANTES RIGIDOS PARA JUNTAS ENTRE PLACAS

CINTA DE REFUERZO PARA EL TRATAMIENTO DE JUN-
TAS INVISIBLES DE LAS PLACAS TANTO AL INTERIOR
COMO AL EXTERIOR

CINTA DE FIBRA DE
VIDRIO

REFUERZOS Y DILATACIONES METALICAS Y DE PVC
QUE SE INSTALAN, POR LO GENERAL EN LA ETAPA DE
ACABADOS DEL SISTEMA

PERFILES DE JUNTAS
Y REFUERZOS

RELLENO DE JUNTA DE POLIETILENO DE ESTRUCTU-
RA CERRADA, ESTANCA AL AGUA'Y AL AIRE.
APLICACIONES, ESPECIAL PARA EL RELLENO DE TODO
TIPO DE JUNTAS, EN COLOCACION CONJUNTA CON
LOS PRINCIPALES TIPOS DE MASILLAS

CORDON DE FONDO
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8. Elementos Complementarios

8.1 Aislamientos acUsticos y térmicos

Como se sefalaba en la introduccién una de las ventajas del sistema Constructivo
en seco es el nivel del aislamiento acustico y térmico que proporciona, debido pri-
mero a que por ser un sistema tipo sandwich, conformado por una cdmara de aire
encerrada entre dos placas (de yeso o de fibrocemento) actia como un reductor
del sonido y de la temperatura. Y segundo porque si el uso lo requiere pueden in-
crementarse significativamente los niveles de aislamiento, insertando en la cama-
ra interna libre materiales de aislamiento como acolchados en fibra de vidrio, lami-
nas de poliestireno expandido, espuma de poliuretano inyectado, etc.; sin tener
que reengrosar las paredes, y que generar un nuevo sustrato para poder aplicar los
acabados.

Otras forma muy sencilla de lograr un alto nivel de aislamiento es superponer otra
placa sobre la placa de base, por ejemplo sobre una placa de base en fibrocemento
instalar una de yeso, lo cual por la diferencia de densidad entre las dos placas ge-
nera mas rompimientos de las ondas sonoras.

Por esta razén provee las condiciones de habitabilidad a sus habitantes, priorizan-
dose en el confort, requerimiento basico e imprescindible para la actividad huma-
na. Hoy es necesario no sélo alcanzar los pardmetros de confort requeridos, sino
lograrlo con el menor uso de energia no renovable posible, aprovechando la ener-
gia solar en sus diversas fases y/o utilizando energia renovable si es necesario.

8.2 Aislamiento térmico

El sistema constructivo en seco, se ha caracterizado por permitir disefiar aislamien-
tos térmicos y acusticos con gran versatilidad y sencillez. La naturaleza del sistema,
permite, tener aislamiento sin generan mas peso a la estructura de la edificacion
ofreciendo una amplia gama en una amplia gama en niveles de aislamiento.

Las placas de yeso y fibrocemento poseen un bajo coeficiente de transmision del
calor que permiten ofrecer altos niveles de confort, permitiendo conservar la calidez
en épocas de invierno y la frescura en épocas de verano. La concepcion del sistema,
potencia el poder aislante de las placas y de la camara de aire confinada en el interior
del bastidor, cuando se sustituye este espacio por materiales altamente aislantes
como el poliestireno expandido, la fibra de vidrio o la lana mineral. El aislamiento
térmico es considerado como la capacidad de los materiales para oponerse al paso
del calor por conduccién. Se evalua por la resistencia térmica que tienen.

8.3 Aislamiento acustico

El sistema constructivo en seco aparecié como una respuesta constructiva moder-
na e industrializada que permite desarrollar muros en poco tiempo y de manera
rapida, limpia, ordenada y segura. Debido a su esencia basica, dos placas planas
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de bajo espesor y grandes areas que recubren un bastidor o esqueleto de soporte,
ofrece adicionalmente, un desempeiio acustico, debido a los diferentes materiales
y baja rigidez, generan un cambio de impedancia a la onda acustica haciéndole
perder una gran cantidad de energia lo que se traduce en una reduccién de ruido.
Cuando se realizan especificaciones acusticas en construccion se utilizan dos
conceptos que definen los niveles de aislamiento de los materiales, el TL (Trans-
mision Loss) y el STC (Sound Transmission Class). La pérdida de transmision (TL-
transmission Loss) es la diferencia entre los niveles medios de presién sonora de
la habitacién fuente y la habitacion receptora (expresado en decibeles dB). La ha-
bitacion fuente es aquel espacio donde se genera el ruido y la habitacién recepto-
ra es el espacio contiguo en donde se recibe una porcién del ruido generado.
Usualmente estos dos espacios son separados por una particion constructiva. La
clase de transmision del sonido (STC — Sound transmission Class) es la valora-
cién de un ndmero Unico utilizada para comparar propiedades de aislamiento del
sonido de los materiales de sistemas constructivos. La clase de transmisién del
sonido se obtiene a partir de la pérdida de transmision en 16 bandas de ensayo.

8.4 Resistencia al fuego de los materiales

Es la medicién del desempefio de los elementos constructivos DE MANERA INTE-
GRAL cuando son expuestos a condiciones estandar de fuego, aplica a la totali-
dad del elemento constructivo y puede extenderse al conjunto que conforma el
edificio.

Laresistencia al fuego es el resultado del desempeiio de la totalidad del elemento
constructivo. La resistencia de los elementos estructurales y de compartimenta-
cion de las edificaciones se expresa en unidades de tiempo en funcién del concep-
to de tiempo equivalente, o tiempo que tarda un elemento determinado en al-
canzar, en una prueba normalizada de incendio, el maximo calentamiento que
experimentaria en un incendio real. El tiempo equivalente de un elemento podra
determinarse experimental o analiticamente para el fuego normalizado estipulado
en las normas NSR-10 literal J.3.5 del Titulo J,ANSI/UL 263, NTC 1480y la ASTM
E119.
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9. Instalacion Sistema Constructivo en Seco

Antes de empezar a construir las aplicacidnes de pared, fachada, entrepiso, etc.,
deben determinarse las especificaciones de cada uno de los elementos del siste-
ma y las cantidades de materiales.

. Respecto a las placas de acuerdo al uso debe determinarse el tipo de placa,
de yeso o de fibrocemento, el espesor, y el sentido de instalacion que puede
ser transversal o paralelo al sentido de los perfiles estructurales (parales o
viguetas).

. En el caso de los perfiles de los bastidores, debe determinarse el tamano del
alma, el espesor de la ldmina de acero y la modulacién o distanciamiento
entres perfiles estructurales (parales en paredes y fachadas, viguetas en en-
trepisos, cielos rasos y bases de cubierta) ya que de esta dependera la can-
tidad de perfiles estructurales.

En el Sistema Constructivo en Seco los entramados de muros estan constituidos
por canales superiores e inferiores, parales, soportes laterales (riostras), en aque-
llos casos en los cuales es necesario, y tornilleria apropiada de acuerdo con el
espesor de las laminas de los perfiles como la fijacién de las placas de recubri-
miento.

Gracias a la versatilidad del sistema, se puede prefabricar o instalar en el sitio que
se requiera, a continuacion se detalla el proceso de instalacién en el sitio:

9.1 Modulacion

La modulacion es la separacion entre los perfiles paral/vigueta en el bastidor que
sostienen las placas de recubrimiento de fibrocemento. Las modulaciones estan
en funcidn de las medidas de las placas 122cm x 244 cm (8’ x4') subdividiéndolas
en partes iguales.

Las modulaciones que se generan a partir de las subdivisiones de las placas en
posicion vertical

:r— 7 mumr‘— w7 mm-;r— T 1220

Canal |

1610 mm (24"): Subdivide la placa en dos
partes iguales. Es la mdxima separacion
entre los ejes de los perfiles estructurales en

‘cualquier aplicacion. ¥ -

407 mm (16"): Subdivide la placa en tres Paral
| partes iguales, 4

1340

305 mm (12"): Subdivide la placa en tres
partes iguales.

Canal
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610 mm (24"): Subdivide la placa en cuatro partes iguales. Es la maxima separacion entre los ejes de

los perfiles estructurales en cualquier aplicacion.
488 mm (19.2"): Subdivide la placa en cinco partes iguales {opcién para entrepisos, cielo rasos y

bases de cubierta),
407 mm (16"): Subdivide la placa en seis partes iguales (opcion para entrepisos, cielo rasos y bases

de cubierta).
305 mm (12"): Subdivide la placa en ocho partes iguales (opcién para entrepisos y bases de cubierta)
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Los travesarios tienen por objeto la fijacién de las placas en todo el perimetro, impidiendo los
' movimientos diferenciales entre ellas.

Dado que las placas de fibrocemento deben llevar fijacion en todo el perimetro,
cuando se instalan en sentido horizontal debe colocarse un perfil a manera de
travesano, cada 1.22 mts.

9.2 Instalacion de la estructura metalica de muros y fachadas

9.2.1 Proceso de instalacion de muros

Se analizaran cada una de las etapas para la construccion de paredes divisorias
del Sistema

El proceso de montaje abarca diferentes etapas:
. Corte de materiales.

. Replanteo

+  Armado de estructuras (bastidores)

. Instalacién de placas

+  Tratamiento de juntas

. Acabados

9.2.11 Manejo de redes de conduccion

El paso de instalaciones se realiza utilizando las perforaciones de los parales. No
se deberan cortar las alas o los pestaiias del mismo, para no afectar su resistencia
mecanica. Las instalaciones, en especial griferias, cuadros de ducha, acoples, etc.,
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deberan quedar firmes y sujetas en todo su recorrido, sin permitir movimientos por
golpe de ariete, vibraciones o su accionamiento manual. Para ello se colocan re-
fuerzos entre parales realizados con multilaminados fendlicos, perfiles canales o
piezas de acero reforzado, a los cuales se fijaran las tuberias con grapas omega.
Se recomienda que todos los pasos de tuberias queden sellados (con espuma de
poliuretano o sellador hidréfugo) para evitar filtraciones dentro de las paredes di-
visorias y puentes acusticos

[opn

Para fijacion de equipamiento pesado, como mesas, sanitarios tipo ménsula, etc.,
se deberan prever refuerzos estructurales adicionales realizados en madera, acero
galvanizado y acero estructural calculados segun el peso a soportar.
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9.2.1.2 Muros

Los muros construidos en el sistema constructivo en seco pueden ser portantes o
divisorios, interiores o exteriores. En el disefio del entramado se debe considerar
el tipo de muro y su funcién en la edificacion para determinar la clase de perfil
paral que se debe utilizar, teniendo en cuenta que los parales son sometidos a
diferentes tipos de cargas en las siguientes condiciones:

En muros portantes de fachadas los parales reciben al mismo tiempo cargas
axiales producidas por las cargas gravitacionales (vivas, muertas, etc) y car-
gas laterales ocasionadas por el viento, movimientos sismicos y otras vibra-
ciones.

En muros de fachada no portantes los parales solo reciben cargas laterales
provocadas por el viento, movimientos sismicos y otras vibraciones, y axia-
les por el peso propio y de los acabados.

En muros portantes divisorios los parales reciben cargas axiales por el peso
gravitatorio, y solo en los casos en que se encuentren en lugares de zona
sismica recibiran cargas laterales.

En muros divisorios no portantes los parales no reciben cargas adicionales
a su propio peso y al de los acabados adheridos.

Muros contravientos, muros cortantes o diafragma. Son los encargados de
soportar las fuerzas provocadas por el viento y los movimientos sismicos. El
esfuerzo que ejerce la estructura durante un movimiento sismico se conoce
como “impacto sismico” y es directamente proporcional al peso de la edifica-
cion, es decir, si se tiene una masa de 400 toneladas, el impacto sismico sera
de 200 a 300 toneladas. Por tanto, cuanto menor peso tenga la construccién,
menor serd el impacto del fendmeno sismico en su estructura.

81




9.21.3 Replanteo de la estructura

Senalar en el suelo, con ayuda de la cinta métrica y el lapiz, el lugar donde se cons-
truird el muro. Con la cimbra, dibujar la linea guia por donde se fijara el canal infe-
rior de manera que ésta defina el paramento de una de las caras de la pared (no se
recomienda replantear por el eje). Con la ayuda de la plomada o el nivel de burbuja,
eleve los puntos inicial y final de la linea trazada en la parte inferior y trace con la
cimbra otra line paralela en la parte superior.

+ Replanteo del canal inferior

Nota: Se debe tener en cuenta el espesor de las placas en el momento de sefialar la linea guia de la estructu-
ra; de lo contrario, se puede modificar en pequefia medida la ubicacién exacta de los muros y ocasionar pro-
blemas en uniones con otros elementos de la construccion

9.2.1.4 Anclaje de la Estructura

Para fijar los canales superiores, inferiores y/o laterales debe seleccionarse el tipo
de anclaje a utilizar segun el material al cual se sujetara.

Para muros rectos los anclajes se fijan en linea zig-zag a lo largo del canal, con
una distancia maxima de 610 mm entre ellos, y en los extremos, a una distancia
no mayor que 50 mm. Esto permite un mejor empotramiento en la base en direc-
cion perpendicular al plano del muro. Segmentos de perfiles canal con menos de
500 mm de longitud deben ser asegurados como minimo con dos anclajes; para
segmentos mas largos deben utilizarse desde tres anclajes. Los componentes de
fijacion deberan colocarse en el punto exacto en donde seran ubicados los para-
les, a causa del flujo de las fuerzas que se transmiten del paral al canal.

82



9.2.1.5 Fijacion de anclajes en canal recto

En la construcciéon de muros arqueados el canal es cortado por una de sus alas
(ésta representara el radio mas amplio) y el corte se prolonga sobre la totalidad del
alma; esto permite que se abra y crea secciones de entre 50 mm a 100 mm para
generar curvas con radios mayores o iguales que 610 mm. A esta terminacion se
la denomina sangrado.

Canal
Sangrado abierto

9.2.1.6 Canal con sangrado

Para dar mayor estabilidad al arco se recomienda colocar una cinta metalica alre-
dedor del sangrado abierto. Al igual que en los muros rectos, los tornillos de fija-
cion del canal a la base deben coincidir con la posicion de los parales.

Alternativamente pueden usarse soluciones de canal curvada por medios mecani-
cos o canales compuestas que permiten su instalacion de forma curva.

Paral

Tornillo de ﬁjacil:':-n-;“‘_.___
// Cinta-Canal - Paral
Canal | Tornillo de fijacidn

Sangrado abierto Cinta - Canal

Cinta metalica — /

83




9.2.1.7 Canal Superior del muro

En muros portantes los parales deben estar cortados a la misma medida de la al-
tura del muro, y deben ir desde el nivel del canal inferior hasta el nivel del canal
superior. Los parales son fijados con tornillos autoperforantes cuyo tipo depende-
ra de los espesores de los componentes a conectar.

En muros divisorios la altura del paral debe corresponder a la altura del muro
menos el valor esperado de las deflexiones del entrepiso en el sitio tanto para
cargas permanentes como para cargas vivas temporales.

Se recomienda esta distancia para evitar que las deflexiones produzcan danos en
el muro, los cuales pueden manifestarse en rajaduras o fisuras en la superficie y
pandeos locales de los parales o globales del muro. En este caso el paral no debe
ser atornillado con el canal superior.

Esto implica igualmente la seleccion del tipo de canal a utilizar, que dependera del
tamano de las deformaciones del entrepiso.

9.2.1.8 Aplicacion de banda acistica

Cuando el disefio actstico lo requiera, antes de fijar los canales y los parales
perimetrales a superficies duras, pegar en la cara exterior del canal una banda
acustica del ancho del canal para prevenir que el sonido causado por vibracio-
nes se propague a través del muro.




9.2.1.9 Anclaje del canal inferior

Se fijan las canales al piso y a la losa superior con los anclajes adecuados segun
el material de la superficie de apoyo. El primer anclaje debera colocarse a 50mm
del borde de la canal y cerca de una de las aletas, continuar con los demas ancla-
jes instalandolos en forma de zigzag, ubicandolos alineados con la posicion en
que se fijaran los parales, pero nunca a mas de 610mm.

Se debe tener en cuenta dejar el espacio de la puerta en el momento de fijar el
canal inferior.

Nivelacion de los perfiles y fijacién interior

Inserte los parales dentro de la canal, con su alma paralela a las aletas de esta
ultima. Girelo 90° revisando su separacion respecto a los demas parales. Revise
que las perforaciones que poseen los parales para permitir el paso de las tuberias
eléctricas e hidrosanitarias estén alineadas. Aunque los parales quedan firmes
dentro de las canales, deben atornillarse en la canal inferior con tornillo cabeza
extraplana No. 8 x1/2" de punta aguda o broca segun el espesor de la perfileria,
antes de fijar las placas a la estructura. En la canal superior no se recomienda fijar
los parales a las canales, de tal manera que se puedan absorber las deformacio-
nes normales de losas y vigas.

9.3 Secuencia de construccion para muro de una sola cara revestimiento

Esta es una solucion que se puede utilizar en diversas aplicaciones para dar aca-
bado final a las superficies al interior o exterior de construcciones y puede ser una
alternativa para muros de limpieza.
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9.3.1 Replanteo de la estructura

Antes de la instalacion de la estructura se debe revisar la superficie del muro a
recubrir para verificar que no existan humedades ni imperfecciones que puedan
afectar la correcta instalacion del sistema. Por medio del nivel de mano de burbu-
ja se puede verificar la nivelacion del muro.

Con ayuda de la cinta métrica y un lapiz se sefialan en el muro existente las distan-
cias adecuadas para la ubicacion de los perfiles omega.

9.3.2 Fijacion de la estructura

Se ubican los perfiles omega en posicion vertical sobre las marcas trazadas com-
probando el alineamiento con el nivel de burbuja. Los perfiles deben tener la altura
del muro y ser continuos entre el piso y el cielorraso. Pueden requerirse conecto-
res niveladores si la superficie del muro a revestir no esta perfectamente vertical.
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9.3.3 Ubicacion de los perfiles

Se fijan los perfiles omega con los tornillos adecuados, segun el material de la
superficie del muro existente, en linea zig-zag a lo largo de las pestaias del perfil,
dejando una distancia maxima de 300 mm entre ellos.

9.4 Esquinas

Dos aspectos que deben ser considerados si se desea tener una obra de buen
acabado, presentacion y desempefio, son la instalacion de esquineros de protec-
cion y dilataciones flexibles.

Configuracion de esquinas: una vez lograda la esquina en el muro, debera prote-
gerse la arista saliente, los remates de filos, puertas y ventanas que quedan ex-
puestos con un angulo esquinero metalico, de pvc o cinta con fleje metalico. Esta
operacion permitird ofrecer una arista mejor a la vista y proteger los cantos de los
golpes e impactos. Se recomienda tener en cuenta la compatibilidad de estos ele-
mentos de finalizacién con el tipo de placa ya sea de fibrocemento o yeso y su
aplicacion interior o exterior.
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+ Secuencia de armado de esquinas
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9.5 Reforzamientos para vanos de puertas y ventanas

9.5.1 Puerta

Debido a su peso y al uso constante (al cerrar y abrir), ejerce fuerzas adicionales
sobre la estructura del muro. Para el disefio de los marcos es importante tener en
cuenta la altura del muro, la altura y ancho de la puerta, ya que de esto depende
el tipo de reforzamiento que se debe emplear en la estructura del marco.

Para alturas de muro < 2800 mm, con ancho de puerta <850 mm vy peso = 25 kg,
se puede utilizar un marco sencillo de perfil paral con reforzamiento de madera o
un marco de perfil compuesto simple.

9.5.2 Variables para marco de puerta

e Pl tipO e, Perfil tipo
o canal paral
T~
% Perfil tipo " Listén de
paral madera

-

Para alturas de muro >2800 mm, con ancho de puerta > 850 mm y peso > 25 kg, se
debe utilizar un marco de perfil paral de mayor espesor, o de menor espesor con
reforzamiento de madera. Igualmente, se tiene la opcion de elaborarlo con perfil
compuesto.

Liviana

Pesada

o, PETl tipO Perfil tipo o Perfil tipo
canal s canal paral

. Perfiltipo % Perfil tipo

paral paral

I I I .

NOTA: Los espesores de los perfiles y reforzamientos se deben determinar por calculo estructural. La madera
empleada como refuerzo del perfil paral en este tipo de marcos debe estar debidamente impermeabilizada e
inmunizada.

. Liston de
madera

89




9.5.3 Dinteles y Antepechos

El dintel (o antepecho en ventanas) es una parte importante en la construccion de
vanos, ya que se encarga de darle cabida, forma y sustento al marco de ventanas y
puertas. Lo constituyen principalmente secciones de canales acompaiadas, de
acuerdo con la resistencia, tamafio y peso de la ventana, por secciones de parales,
perfiles compuestos o cabeceros en L. Dependiendo del tipo de uso del muro y del
tamano de la abertura a realizar deben disefnarse los elementos adecuados para
transferir las cargas verticales y/o horizontales a la base del muro o a la cimentacién
de la edificacion.

El dintel se construye por medio de un segmento de perfil canal, que se cortay se
dobla en sus extremos para generar un area de fijacion al paral. Para dinteles sim-
ples existen diversas formas de fijacion, entre ellas:

a DINTEL SIMPLE

2 Parales
+1 Canal

Parales

DINTEL TIPO ESPALDA CON ESPALDA

2 Parales
+2 Canales

2 Parales

+1 Canal

Parales

2 Parales
+1 Canal
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o DINTEL CON PERFIL PARAL

o DINTEL TIPO CAJON

2 Parales
+1Canal

Parales

2 Parales
+1 Canal

2 Parales
+2 Canales

2 Parales

+1Canal

Parales

2 Parales
+ 1 Canal



El antepecho se configura de la misma manera que el dintel, pero se ubica en la

parte inferior de la ventana.

9.5.4 Forma de escuadra

Se realiza un corte recto por las aletas del canal a una distancia minima de 10 cm
del borde y se dobla hacia el lado exterior del alma del canal.

DOBLES DEL CANAL

CORTE DEL CANAL

DOBLEZ TIPO CAJON

EL CORTE DE LAS ALETAS SE REALIZA A 45° Y SE DO-
BLAHACIAEL LADO INTERIOR DEL ALMA DEL CANAL

CORTE SIN DOBLEZ

SE CORTA EL CANAL POR EL ALMA DE MANERA
TRANSVERSAL A LA MISMA DISTANCIA DEL ANCHO
DEL PARAL, DEJANDO PESTANAS EN LAS ALAS PARA
PERMITIR QUE EL SEGMENTO DE CANAL PUEDA SER
ACOPLADO AL PARAL.

PUEDE REQUERIRSE UNA SECCION ADICIONAL DE
PARAL CORTO PARA TERMINAR DE CONFORMAR EL
DINTEL.

NOTA: De acuerdo con el tamafo, material y peso de la puerta a instalar se debe escoger la forma de fijacion
de dintel, teniendo en cuenta lo estipulado en los calculos estructurales

Se ubica el segmento de perfil canal (dintel) a la altura de la puerta, nivelandolo en la posicién horizontal y

se fija con minimo dos tornillos al perfil paral.
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10. Instalacion de Placas de yeso y aislamientos

Se citan a continuacion algunas recomendaciones que ayudaran a una mejor cali-
dad en el montaje y relaciones con la obra.

El instalador debe contar con los planos de la obra a realizar, en los que se indi-
caran solucién definitiva, no sélo de las estructuras sino también de todas las
instalaciones que contengan y puedan afectarles, asi como de los soportes o
complementos previstos para la fijacion de cargas pesadas (armarios de coci-
na, inodoros colgados, etc.) en caso de conocerse su ubicacion.

Las instalaciones que vayan a quedar ocultas se someteran a las pruebas de
funcionamiento necesarias para su correcto funcionamiento, antes de que-
dar definitivamente ocultas.

Es aconsejable, en caso de obras de gran volumen, realizar un piso o zona
piloto previa a la ejecucion definitiva de los sistemas, para determinar las
correctas terminaciones y soluciones adoptadas.

10.1 Corte de Placas

Con una adecuada planeacion se obtiene un uso mas eficiente de los materiales,
se eliminan juntas innecesarias y las necesarias se pueden ubicar en lugares dis-
cretos.
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CON AYUDA DE UNA ESCUADRA DEMARCAR EN LINEA
RECTA EL SEGMENTO.

EL CORTE REALIZADO EN UNA DE LAS CARAS
PERMITIRA PARTIRLA PLACA DE YESO HACIENDO
UNA PEQUENA FUERZA.

CORTE DE LA PLACA EN LA PUERTA

LA PLACA DE YESO SE VOLTEA Y CON AYUDA DE

LA CUCHILLA SE CORTA LA CAPA DE CARTON QUE
QUEDA SIN CORTAR. CON UNA LIMA ESCOFINA LIJA
SE PULE EL BORDE PARA UN MEJOR ACABADO.

NOTA: Para hacer aberturas circulares en los casos en los cuales se deba pasar cableado, tuberia u otros se
emplea el taladro eléctrico con sierra copa o punta de tungsteno

10.2 Instalacion de las placas

SE COMIENZA A INSTALAR LAS PLACAS POR
UNO DE LOS LADOS DEL MURO, EMPLEAN-
DO PLACAS COMPLETAS. SIEMPRE SE DE-
BERA CONSIDERAR QUE LAS PLACAS ESTEN
SEPARADAS POR LO MENOS 10MM DEL PISO
TERMINADO PARA EFECTOS DE EVITAR HU-
MEDADES POR CAPILARIDAD Y EN LA PARTE
SUPERIOR IGUALMENTE PARA EFECTOS DE
MOVIMIENTOS DE LA ESTRUCTURA DE LA
EDIFICACION.

*AL CONFORMAR VANOS (PUERTAS O VENTANAS)
EL EMPLACADO DEBE SER EN “L” O PISTOLA, CON
EL OBJETIVO DE EVITAR LA APARICION DE FISURAS;
PARA ESTO LAS UNIONES ENTRE PLACAS SE
DEBERAN DESPLAZAR AL BORDE O MARCO DE VANO
COMO MiNIMO UNOS 30 CM.

*RECOMENDACION DE LOS FABRICANTES
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SE FIJAN LAS PLACAS CORTADAS A LA MEDI-
DA SOBRE EL BASTIDOR METALICO, UTILI-
ZANDO LOS TORNILLOS AUTOPERFORANTES
CUYO LARGO DEPENDE DE LOS ESPESORES
DE PLACA A FIJAR Y QUE SE GARANTICE POR
LO MENOS UNA PENETRACION DENTRO DEL
PERFIL DE MINIMO 10MM Y SEPARADOS A
UNA DISTANCIA MAXIMA DE 300 MM ENTRE
UNO Y OTRO. LOS TORNILLOS FIJADOS EN EL
BORDE DE LAS PLACAS DEBEN ESTAR A MAXI-
MO 10 MM DE ESTE Y CON UNA SEPARACION
DE 15 CM ENTRE ELLOS.

SE DEBERA GARANTIZAR QUE EN LA INSTA-
LACION DEL TORNILLO NUNCA SE ROMPA EL
PAPEL NI HUNDIRSE EN LA PLACA DE YESO,
NI TAMPOCO QUE SU CABEZA SOBRESALGA
DEL PLANO DE LA PLACA; PARA ESTO SE RE-
COMIENDA LA UTILIZACION DE UN ATORNI-
LLADOR ELECTRICO O NEUMATICO.

HABIENDO FINALIZADO EL TAPADO DE UNA
DE LAS CARAS DEL MURO, SE INSTALA EL
AISLAMIENTO TERMO ACUSTICO ESPECIFICA-
DO AL INTERIOR DEL BASTIDOR, ENTRE LOS
PERFILES PARAL.

UNA VEZ INSTALADO EL MATERIAL DE AISLA-
MIENTO Y NUEVAMENTE REVISADOS VANOS,
REFUERZOS E INSTALACIONES SE FIJAN LAS
PLACAS POR LA OTRA CARA. ES IMPORTANTE
QUE LAS JUNTAS DE LAS PLACAS DE AMBAS
CARAS NO COINCIDAN EN EL MISMO PARAL,
ES DECIR, LAS UNIONES ENTRE PLACAS DE-
BEN ESTAR INTERCALADAS.




La armada del bastidor es fundamental puesto que las placas no corrigen sino que
copian la forma de la estructura.

La instalacion de las placas sobre el bastidor metalico se puede ejecutar tanto de
manera paralela como perpendicular de acuerdo a la altura final del muro acaba-
do, hasta 3 metros, de forma vertical y de 3 en delante de forma horizontal y tras-
lapada entre ellas. (Esto por la disposicién de las fibras de papel de la celulosa 'y
mejora el desempefio del muro). Esta decision depende de las condiciones de tra-
bajo del muro, la optimizacion de las placas a utilizar, para todo esto se recomien-
da los despieces arquitectonicos.

Se debe planificar la direccion de la instalacion de las placas de manera que el
borde o extremo de la placa se fije primero al extremo abierto del flanco del Paral
(ver imagen)
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Las juntas deben quedar ajustadas y alternadas en los lados opuestos del muro,
para que se presenten en parales diferentes.

En la unién de dos placas sobre un paral se recomienda que sean bordes rebaja-
dos de fabrica o bordes rectos NUNCA un borde recto con un borde rebajado.

Con la construccion con doble capa de placas se logran soluciones muy eficientes
con funcionamientos de resistencia al ruido y al fuego. La capa base se fija a los
parales con tornillos separados a 61 cm usando tornillos de 1 pulgada, para fijar

placas de 2 pulgada y de 5/8 pulgada de espesor. Para la capa aparente se debe
instalar alternando las juntas de esta capa con la capa base; asi como en los lados
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opuestos del muro. La placa de la cara vista se atornilla con tornillos de 1 5/8 se-
parados a 40.6cm.

Nota: Los tornillos deben ser minimo 3/8 de pulgada mas largos que el espesor
total del espesor de la placa a fijar en los parales metélicos.

10.3 Muros Curvos

Con las canales fijas en su posicion definitiva, se comienzan a distribuir los para-
les. La separacion entre sus ejes estara dada en funcion del radio de curvatura.
Cuanto mas cerrada sea la curva, mas juntos se dispondran los parales. La sepa-
racion de los parales se puede ver en el siguiente detalle.

WwopotT 54

Como puede verse, para un radio de curvatura de 1 m, la separacién de los parales
es de 20 cm de eje a eje entre si. Y asi se ird incrementando, a medida que se am-
plie el radio de la curva.

De esta manera, se conformara el bastidor de la pared divisoria o cielorraso, que
queda preparado para el emplacado. Antes de proceder al emplacado deben veri-
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ficarse los anclajes, radios de curvatura, niveles, aplomados, etc. En caso de llevar
instalaciones, se deben colocar las tuberias y los aislantes. La curvatura de las
placas dependera de varios factores, como son, el espesor de la placa de yeso; si
la placa sera curvada en seco o humedecida; si la curvatura se realizara in situ o
en moldes.

En el cuadro se detallan los radios de curvatura a alcanzar dados los distintos
espesores.

METODO DE TRATAMIENTO 6,4 MM 9,5 MM 12,7 MM

PLACA SECA R>100 CM R>300 CM R>500 CM
PLACA HUMEDECIDA EN SUPERFICIE R>60 CM R>250 CM R>400 cM
ALMA DE YESO HUMEDECIDA Y COLOCADA A LA ESTRUCTURA R>50 CM R>80 CM R>200 CM
PREFORMADA SOBRE MOLDE R>50 CM R>60 CM R>120 CM

10.4 Aplicaciones con placas de fibrocemento

10.4.1 Paredes interiores

La elaboracion de paredes con las placas de fibrocemento, es recomendable cuando
se requiere por razones de uso alta resistencia aimpactos y resistencia a la humedad.

Esta aplicacién consiste en la instalacion de una estructura de soporte preferible-
mente ensamblada con perfiles metalicos, a la cual se fijan por ambas caras pla-
cas planas de fibrocemento

Se recomiendan placas de espesor minimo de 8 mm para interiores y 10 mm para
exteriores, usando estructuras metalicas o de madera logrando anchos variables
de acuerdo con los requerimientos del disefio. Dependiendo de la altura de la pa-
red, las cargas de viento y otros factores, pueden ser necesarias distintas especi-
ficaciones a las registradas en este manual.

*Es aconsejable consultar al departamento de asistencia técnica del fabricante.

10.4.2 Paredes interiores zonas homedas

Son requeridas en espacios con exposicion a la humedad en forma directa o alto
nivel de humedad ambiente o porque requiere procesos de limpieza periédicos
con liquidos.

Consideraciones de la estructura: La perfileria debe ser disefiada apropiadamente
para soportar las cargas dindmicas, muertas y vivas tipicas de la aplicacién. Tener
en cuenta los niveles maximos de deflexiones permitidas

10.4.2.1 Paredes interiores portantes

Este tipo de paredes que adicional a su propio peso estan disefiadas para soportar
todas las cargas por lo tanto deben llevar un diseiio de un profesional experto
(calculista).
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10.4.2.2 Paredes interiores no portantes

Son aquellas que van confinadas en su estructura principal y no tiene responsabi-
lidad en el soporte de cargas diferentes a las de su propio peso y elementos adi-
cionales como muebles, repisas.

10.4.3 Paredes curvas con placas de fibrocemento

El primer paso a realizar antes de proceder a construir este tipo de paredes, es
armar previamente la estructura o ensamblar una formaleta sobre la cual se va a
curvar las placas. En el primer caso, sangre las canales realizando un corte de la
aleta que asumird la curvatura de mayor radio y la base de la canal. Este corte
estara distanciado entre 50 y 100 cm conforme a los requerimientos particulares
del elemento a construir. Curve la canal y fijela al piso con los elementos de ancla-
je seleccionados. Es importante poner uno bajo cada paral y disponerlos en zig-
zag. Inserte los parales con la separacion recomendada en la figura siguiente.

e: 10 mm
e: 8 mm

e:bmm

Sature las placas con agua, déjelas reposar por un espacio de 12 horas sumergi-
das en un tanque o piscina. Los espesores recomendados para realizar esta ope-
racion son 6,8 y 10mm.

Una vez saturadas curvelas sobre la estructura previamente armada o sobre la
formaleta, fijdndola con unos pocos tornillos, siempre haciéndolo del centro de la
placa hacia fuera. Ponga un tornillo en cada esquina y unos cuantos mas reparti-
dos uniformemente sobre la estructura. Para este paso no es necesario avellanar
las placas, por ser una fijacién temporal mientras la placa adquiere su forma final.

Cuando la placa se haya secado completamente, recuperara su resistencia origi-
nal, manteniendo la forma impuesta, lo cual le permitira fijarla como es debido de
acuerdo con lo recomendado en este manual.

La placa de 6mm permite radios hasta de Tm. Con la placa de 8mm se logran ra-
dios hasta de 120m. Los espesores mayores ofrecen una posibilidad limitada de
curvatura. Finalmente, realice el tratamiento de juntas y brinde a la superficie el
acabado deseado.
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10.4.3.1 Sentido correcto de curvado de las placas

e .ﬂe
Sentido transversal

%entido Iong_itudial

‘,rlﬂﬂmm—{
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11. Aplicaciones

11.1 Fachadas.

Por su resistencia a la humedad y al impacto las placas de fibrocemento son las
mas correctas para aplicaciones de fachadas.

11.1.2 Clasificacion de las Fachadas con placas de fibrocemento

La versatilidad del sistema, permite ofrecer diversos tipos de fachadas depen-
diendo de la concepcidén arquitectdnica que se tenga del proyecto o de la compa-
tibilidad de la fachada con el sistema constructivo de la estructura de soporte.
Estos son:

11.1.21 Confinadas

Hace referencia a la solucién de fachada que va confinada entre los elementos de
la estructura principal, (vigas, columnas y placas de entrepiso).

Se utilizan cuando las losas de entrepiso estan perfectamente alineadas vertical-
mente o cuando la desviacién horizontal entre unas y otras es minima para tener-
se en cuenta. Adicionalmente, son especificadas cuando se desea mostrar en fa-
chada la losa o viga de entrepiso.

11.1.2.2 Flotantes

Este tipo de aplicacion se utiliza cuando se desea pasar por fuera del paramento
de las losas de entrepiso o vigas perimetrales. En el caso de losas que no poseen
una alineacién vertical entre si, facilitan la correccién del plomo debido a que los
perfiles son anclados a la losa mediante platinas que permiten mover los parales
horizontalmente corrigiendo cualquier desfase de medidas.
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11.1.3 Procedimiento de instalacion de Fachadas I

11.1.3.1 Consideraciones iniciales Il
Antes de comenzar las actividades de instalacion, se recomienda validar que la

programacion de obra esté acorde para el sistema, realizar un replanteo de la obra,
definiendo claramente la altura de la pared, su ubicacion geogréfica, la zona donde
serd instalada, la proteccién que ofrece al viento las construcciones aledafas, la
vegetacion o la topografia circundante.
11.1.3.2 Replanteo:
De acuerdo a las medidas de la pared, puntos de inicio y puntos de finalizacion.
Con un hilo marcador, trace una linea en el piso, para definir el parametro de una
de las caras de la pared. Con ayuda de la plomada, eleve los puntos inicial y final
de la linea trazada en la parte inicial y final de la linea trazada en la parte inferior
y trace con la cimbra otra linea paralela en la parte superior.
11.1.3.3 Revision de hilos y plomos de la losa
Con una plomada, boquillera o codal, revise la alineacién vertical de las losas de
entrepiso ubicando el punto méas desfasado horizontalmente de todos los niveles,
es decir, ubicando aquel que estd mas alejado del perimetro de disefio asumiendo
este como el punto de referencia que debe corregir la fachada.
11.2 Revestimientos
Placas de Sustrato: Las placas utilizadas como base para un sistema de recubri-
miento tipo EIFS o DEFS.
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11.2.1 Sistema EIFS (Exterior Insulation and Finish System)

En espafiol SATE (Sistema Aislado de Terminado Exterior), consistente basica-
mente en la aplicaciéon de una aislamiento térmico generalmente en laminas de
poliestireno expandido, poliestireno extruido o lana mineral, pegadas con adhesi-
vos directamente sobre la placa de sustrato; sobre éste se aplica una capa de una
masilla cementicia o acrilica con malla de fibra de vidrio con resistencia a la alca-
linidad y a rayos UV, para después recibir acabados acrilicos con o sin textura.

PERFILES METALICOS

A CANAL DE AMARRE

B POSTES - PARALES

TABLERO SUSTRATO

FIJACIONES Y ANCLAJES

4 TRATAMIENTO DE JUNTAS

A CINTA DE REFUERZO

[ B | MASILLA PARA JUNTAS

C REBORDE J

6 BASECOAT CEMENTICIO

CAPA DE EPS POLIESTIRENO EXPANDIDO DE
38 KG/M3

8 BASECOAT CEMENTICIO

[:Jll AcaBADO

Importante: La dimensiéon minima de las aletas de los parales debe ser de 1%".

11.2.2 Sistema DEFS (Direct-applied Exterior Finish System)

En espanol Aplicacién Directa de Terminado Exterior, consiste basicamente en un
tratamiento de juntas sobre las placas de sustrato, y sobre éste una capa de una
masilla cementicia o acrilica con malla de fibra de vidrio con resistencia a la alca-
linidad y a los rayos UV, que después recibe acabados acrilicos con o sin textura.
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TABLERO SUSTRATO

FIJACIONES Y ANCLAJES

TRATAMIENTO DE JUNTAS

A CINTA DE REFUERZO

PERFILES METALICOS
A | CANAL DE AMARRE
B | POSTES- PARALES

B MASILLA PARA JUNTAS

C | REBORDE J

BASECOAT CEMENTICIO

MALLA DE REFUERZO

BASECOAT CEMENTICIO

AcaBaDO

Importante: La dimension minima de las aletas de los parales debe ser de 1%".

Estos sistemas de acabado exterior permiten obtener paredes de apariencia mo-
nolitica de mayor superficie. Las juntas de construccion y juntas de movimiento
para cualquiera de los dos sistemas, dependeran basicamente de la disposicion
que tenga para estas los proyectistas responsables de la fachada.

Estos sistemas de acabado permiten obtener paredes de apariencia monolitica,
sin juntas.

11.3 Fachadas portantes:

Estas fachadas se construyen bajo el concepto del Steel Framing: “Esqueleto es-
tructural compuesto de elementos livianos (acero galvanizado) disefiado para dar
forma y soportar un edificio”.

11.4 Fachadas ventiladas

Una fachada ventilada es un sistema constructivo que permite la fijacion de un
revestimiento no estanco, independiente a la estructura de cerramiento del edifi-
cio. La separacion del revestimiento respecto al cerramiento del edificio, permite
alojar materiales aislantes y admite la libre circulacién de aire por su camara. La
fachada ventilada es ideal para obras nuevas o proyectos de renovacion.

115 Siding

Son tablas de fibrocemento que se instalan horizontalmente de manera que la ta-
bla superior traslapa sobre la inferior, generando un efecto persiana.
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11.6 Revestimientos

11.6.1 Revestimiento directo (revoque en seco)

Este revestimiento se aplica directo sobre el muro de mamposteria o concreto.
Las placas de yeso, se fijan a la superficie con Pegamento. Es la forma mas rapida
y sencilla de revestir muros con placas de yeso, pero no admite incorporar mate-
riales aislantes. Solo brinda un excelente acabado del muro, siendo una solucién
muy econdmica y practica.

Rendimiento: Un instalador y un ayudante pueden realizar entre 100 y 120 m2
diarios, el tiempo de secado por fraguado es minimo en menos de 24 horas se
instalay se pinta.

Permite obtener un acabado en las paredes interiores de otros materiales (ladrillo
de arcilla, bloque de cemento, columnas, pantallas de concreto, entre otros) de un
proyecto ya sea institucional, comercial o residencial, en un menor tiempo.

Una vez terminada la actividad se procede a dar el acabado con pintura, papel de
colgadura o revestimiento ceramico o porcelanico. Pasando de obra negra a obra
blanca en un solo dia y evitando en un alto porcentaje la generacion de fisuras en
las paredes interiores.

11.6.2 Secuencia para realizar un revestimiento directo

. Revisar la superficie a revestir con las Placas de Yeso, la cual debe estar to-
talmente limpia, seca, libre de polvo, restos de mortero suelto o peliculas de
material desmdldante; eliminar puntillas, alambres y cualquier material que
afecte el nivel; es fundamental que el muro esté totalmente fragtiado y en
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caso de muros hacia fachada, que se encuentren impermeabilizados hacia
su cara externa, con el fin de evitar el ingreso de humedad.

Replanteo de la superficie (muro). Para esta actividad se recomienda trazar
una linea de referencia a una distancia aproximada de 20 cm del muro a revo-
car y a partir de esta linea con la ayuda de un flexémetro se determinan los
puntos mas salientes, al punto de menor medida restarle los 2 cm que corres-
ponde al espesor de la placa (1.27cm) y la mota de pegamento (0.5 cm),
(medida que equivale a 1.77cm, pero para tema constructivo se aproxima a
2cm), esta es la distancia a la que se instalaran todas las placas al muro.

Verificar que el sustrato a revestir esté libre de polvo, se recomienda barrer
con una escoba desde la parte superior del muro hasta la parte inferior, ase-
gurando que este quede libre de material particulado que impida la adheren-
cia con el pegamento.

Preparar el pegamento, de acuerdo a las indicaciones del producto y del fabri-
cante, en canecas plastica totalmente limpia y utilizando agua potable. Este
paso es de bastante cuidado debido a que el buen uso de estos productos,
conlleva a una buena instalacion.

Elegir el tipo de placa a instalar, Placa ST, RH, RF, Extra-resistentes.

Sobre la cara de revés de la Placa de Yeso libre de polvo, se debe distribuir las
motas de pegamento cada 30 cm en ambos sentidos, longitudinal y transver-
sal, las dimensiones de las motas sobre la placa seran de 10 cm de didmetro
y 3 cm de altura. (Evitar que queden en forma de cono).

Una vez distribuidas las motas de pegamento sobre la Placa de Yeso, entre
dos personas toman la placa, la llevan hasta el sustrato y la apoyan sobre
soportes de yeso o madera, que son los que garantizan que la placa este
separada del mortero de piso durante el proceso de secado y que deben ser
calculados para que la placa quede separada minimo 1 cm del nivel de piso
acabado, con el fin de evitar la absorcion de agua del piso. Recordando la
distancia a la que se instalaran las placas hallada en el punto 2, se daran
golpes usando martillo de goma y codal, hasta lograr la medida esperada.
Esto se realizard en la parte inferior y en la parte superior de la placa. Poste-
riormente con la ayuda de la regla metalica o codal en forma vertical se lleva
la placa en la parte central hasta la medida definida en la parte superior y
parte inferior. Esto se realizara dando golpes suaves en la placa (nunca en el
codal) hasta que la regla metalica nos muestre una adecuada rectitud de la
placa tanto en sentido vertical como transversal.

Se repite este procedimiento hasta revestir todas las paredes interiores del
proyecto. Las uniones entre las Placas de Yeso deben ser cerradas y siguien-
do los criterios de instalacion. A medida que se avanza en el pegado de las
Placas de Yeso, cada dos placas se repasara el aplomado controlando con el
nivel laser y flexémetro. Dicha verificacion se hard inmediatamente después
de que la placa se haya pegado al muro y con el pegamento sin fraguar adn.
Los pegamentos de este tipo de sistemas, tiene como caracteristica unos
tiempos de fraguado controlado que permite acomodar y reacomodar placas
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para que queden en su posicion definitiva en tiempos adecuados. Una vez
encontrada la posicién final de las placas, con su correspondiente aplomado
verificado, se dejan quietas para que frague el pegamento, de acuerdo a las
indicaciones del fabricante de este.

. Posteriormente viene todo el proceso de tratamiento de juntas, masillado y
las respectivas terminaciones, hasta el tipo de acabado especificado para
pasar a poner el revestimiento requerido (pintura, papel, enchape, etc).

11.6.3 Semi-directo.

Este tipo de revestimiento se aplica cuando los muros a revestir, por sus caracte-
risticas, impidan recibir un revestimiento directo. En este caso, las placas de yeso
se colocaran directamente sobre un bastidor formado por perfiles omegas o por-
tantes de acero galvanizado de 0,5 mm de espesor nominal. Estos perfiles son
previamente fijados al muro mediante chazos de nylon y tornillos, variando sus
dimensiones segun las caracteristicas de la pared a revestir.

El primer paso consiste en realizar un minucioso replanteo que indicara el correcto
aplomado, dejandose algunos “tacos” que serviran de guia para comenzar a reali-
zar el bastidor correspondiente. Es muy importante preparar la superficie de la
pared a revestir. Se debera garantizar la impermeabilizacién del muro por la parte
externa del mismo, verificandose que la superficie esté totalmente seca. Caso
contrario, se dejara secar. Se debe quitar todo resto de elementos sueltos (revo-
ques, etc.).

Los perfiles omegas se fijaran sobre la pared a revestir con chazos de expansion
de plastico de 2" x 1 2", con una separacion de 40,6 cm de eje a eje. Se recomien-
da instalar como respaldo en la parte superior e inferior, tramos de omegas que
servirdn de soporte a las placas. Las placas se fijaran sobre los perfiles omega con
tornillos tipo drywall de 1" autorroscantes, separados cada 25/30 cm en los perfi-
les centrales y cada 15 mm en forma alternada en la unién de las placas.

PR T
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11.6.4 Auto- portante

Cuando las caracteristicas del proyecto o las exigencias de la obra requieran una
separacion fisica entre el muro a revestir y el revestimiento interior propiamente
dicho, se utilizara esta solucion.

El sistema de revestimiento esta constituido por una estructura de perfiles de ace-
ro galvanizado de 0,5 mm de espesor nominal, compuesto por parales de 39 6 59
mm y canales de 40 6 60 mm. Los parales se dispondran cada 40,6 cm de eje a eje.
Sobre este bastidor se fijaran las placas de yeso de 12,7 0 15,9 mm en su linea ST,
RH, RF, seglin sea necesario.

Con las canales en su posicion final, ya fijadas, se dispondran los parales cada
40,6 cm de eje a eje para evitar su pandeo. Los arriostramientos se colocaran cada
1,20 m como maximo, materializadndose en forma de L, formados con perfiles, que
al igual que los parales y canales, son de acero galvanizado de 0,5 mm de espesor
nominal. Estos arriostamientos se fijan a los parales con tornillos cabeza de lente-
ja'y amuro con chazos de plastico de %" x 1 2" ¢ clavo de de acero para pistola
de alto impacto.

De ser necesario, y utilizando el mismo criterio con el que se han fijado los arrios-
tramientos, se colocaran las cajas eléctricas y/o refuerzos de elementos pesados
a colgar del revestimiento. En esta etapa se coloca en la cdmara de aire la lana de
vidrio, en forma continua y con una barrera de vapor hacia el interior del local a
revestir (siempre hacia el lado de mayor temperatura)

Es muy importante dejar una separacion entre los parales y el muro a revestir para
que la lana de vidrio pase contintay se eviten los puentes térmicos.
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12. Detalles Constructivos

12.1 Cimentacion

La cimentacion es uno de los elementos primordiales de cualquier edificacion, ya
que es la responsable de brindar soporte y estabilidad a la construccién al condu-
cir al terreno las cargas recibidas a través de su estructura.

Estas son algunas soluciones constructivas en cimentaciones mas usadas en el
Sistema Constructivo en Seco

o Perfiles tipo
] Paral

Perfil tipo

Anclajes
(Seglin disefio

Cimentacidn
estructural)

12.1.1 Cimentacion corrida con contra piso en concreto reforzado

( e “of ol o Perfiles tipo
] Paral
4

Perfil tipo

Anclajes
[Segun disefio

Cimentacion
estructural)
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12.1.2 Viga de cimentacion corrida con losa de sobre piso
metalica

Viga compuesta
— con 2 perfiles
Union entre - . tipo paral
perfiles =
Viga de
 Cimenta

~ Viga con perfil
tipo paral

4 Anclaje
- (Segin disefio
estructural)

de estructura

En muros contra-venteados, que hacen parte de la resistencia lateral sismica de
la edificacién, es importante mantener una unién estable y resistente entre el
perfil paral y el canal; asimismo, entre éste y la cimentacion. Por ello, es necesario
instalar un conector de anclaje a tension para proporcionar rigidez al conjunto.

+ Refuerzo del paral en la cimentacion

Platinas de
conexion

- Rigstra diagonal

! Dintel
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13. Cielorraso

13.1 Descolgado con junta continua o con junta a la vista

Existe un espacio entre la placa de entrepiso y el cielorraso o la cubierta de cielo-
rraso. El bastidor esta soportado por perfiles. Sus Juntas pueden ser tratadas con
productos que las oculten (invisibles) o con sellantes flexibles que evidencian el
formato de las placas (a la vista). Son soportados por estructura metalica (atorni-
llados), utilizando placas de 6mm de espesor o0 mas.

En casos especiales, deberan realizarse el disefio de la estructura de soporte de
cielorraso, de modo que se consideren las cargas adicionales requeridas o el nivel
de acabado esperado.

131.1Procedimiento para la instalacion de cielorraso descolgado (viguetas
y omegas)

13.1.1.1 Consideraciones de la estructura metalica

Defina la manera en que armara la estructura considerando los sitios donde queda-
ran las juntas de dilatacion. Revise la estructura de cubierta o la losa de entrepiso
y planee la manera en que procedera a repartir y anclar las cuelgas. Asegurese de
que los detalles constructivos que garantizan una correcta aplicacion sean claros
y que hayan sido entendidos por los instaladores.

13.1.1.2 Replanteo de la estructura

Sobre el muro existente, medir desde el piso hacia arriba la altura a la que quedara
el cielorraso. Se debe tener en cuenta aumentar la medida del espesor de la placa,
pues lo que se senala inicialmente es la altura sobre la cual se ubicara la estructura
sin recubrimiento. Con ayuda de un nivel de manguera, sefialar los niveles alrededor
de los muros. Para terminar, se traza la linea guia de instalacion con una cimbra.
Marque los ejes correspondientes a la reparticion de los perfiles omega.

Referencia pars
ubicacion de omegas

Referencia para
ubicaciin de viga




13.1.1.3 Fijacion de la estructura

Sobre la linea guia se ubican los perfiles en angulo de manera perimetral, y se revisa
su correcta nivelacion. Los tornillos a emplear se seleccionan de acuerdo con el
material de la superficie del muro existente y se fijan a una distancia maxima de 800
mm entre uno y otro, y maximo a 200 mm de las esquinas.

T Angulo perimetral
N

Cortar segmentos de perfil omega de 80 mm a 150 mm de largo y ubicarlos sobre
el perfil perimetral, dejando una distancia maxima de 813 mm (32") desde el extre-
mo. Fijar los perfiles con dos tornillos, sujetando el omega por las aletas.

w7 Perfil tipo Omega

P

Sobre los segmentos de perfil vigueta, acostar los perfiles paral sobre una de
sus aletas y atornillar con dos tornillos, como minimo.
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. Fijacion del perfil paral

13.2 Instalacion de Perfiles omega

Una vez la estructura principal se encuentra niveladay fija, se ubican los perfiles
omega con las aletas hacia arriba bajo los perfiles paral de forma perpendi-
cular, apoyados sobre el perfil perimetral cada 610 mm (24"). Se deben fijar con
tornillos ambas aletas del perfil omega al perfil paral.

i Perfil tipo Omega

13.2.1 Soporte de suspension

Para garantizar su correcta aplicacion y funcionabilidad, los cielorrasos suspendidos
deben incluir un sistema de suspensién que permita un 6ptimo desempeno de los
miembros que componen la estructura del cielorraso, asi como facilitar su instalacion.
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Elementos de
suspension y clips (segun -
disefio estructural)

Este soporte de suspension se compone de los siguientes elementos:

13.2.2 Tensor o elemento de suspension.

Accesorios disefiados para suspender o colgar el cielorraso. Deben ser capaces
de soportar y transmitir los esfuerzos generados por el peso de los perfiles y de las
laminas de revestimiento; y garantizar la nivelacion permanente. Se utiliza comun-
mente Varilla roscada @1/4" 6 minimo Alambre No. 12 entorchado con minimo dos
vueltas en el extremo de cada conexién. La separacion de estos elementos a lo
largo de los perfiles de carga del cielorraso, depende de sus propiedades mecani-
cas y capacidad portante, pero normalmente se disponen cada 90 cm. (aprox.) 13

.. Anclade Nylon
e N121418 FTTI
%" x 1%"

~Perforacion g 6.4mm /%"
2 perforaciones 4mm

~erl.5mm

qv Tornillos #10 /
Segun disefio

., Perfiltipo VIGA U
N e:Segln disefio
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. Anclaje tipo taco de
rosca interna ¢ %" x 1"

Varilla roscada de g4"

Tuercas para Varilla
roscada de gl4"

o,

Perforacion ¢ 6.4mm /
-2 perforaciones g 4mm

e:1.5mm

-.Tornillos #10 /
Segun disefio

__ Perfil tipo VIGA U
e:Segln disefio

Ancla de Nylon
-N121418 FTTI
%" x 1%"

~e:1.5mm
perforaciones ¢ 6.4mm / %"

Cable de acero

. plastificado 8 % o
alambre #10-12
entorchado

.. Perro o nudo de
sujecién

-2 perforaciones @ 4mm
Perforacion ¢ 6.4mm / %"

Tornillos #10 /
Segun disefio

_Perfil tipo VIGA U
e:Seglin disefio




Ancla de manga
" tipo argolla
HC-01612 %" x1%"

Cable de acero

. plastificado ¢ % o
alambre #10-12
entorchado

Perro o nudo de
sujecién

“2 perforaciones @ 4mm

- Perforacion @ 6.4mm / %"

Tornillos #10/
Seglin disefio

Perfil tipo VIGA U
e:Segln disefio

Ancla de Nylon
N121418 FTTI
W x 1%"

Perforacion ¢ 6.4mm /%"
2 perforaciones 4mm

- e:1.5mm

4 iPerfil tipo PARAL
A e:Segln disefio

_Tornillos #10 /
Segln disefio

_ Perfil tipo VIGA U
e:Segln disefio
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13.2.3 Clip o elemento de ensamble.

Sirven para generar la unién entre el elemento de suspension y los perfiles de carga
(viguetas) del cielorraso. Ademas de la correcta fijacion, deben facilitar la nivela-
cién de la estructura.

2 perforaciones ¢ 4mm
- Perforacion ¢ 6.4mm / %"

=)
=22

o

--------- Perforacion ¢ 6.4mm / %"

- ) perforaciones 4mm

A2 OO

13.2.4 Anclajes y accesorios para fijacion a estructura principal.

La seleccion de estos elementos depende del material y tipo de elementos estruc-
turales de la edificacién donde va a estar suspendido el cielorraso.

. Ancla de manga
: Ancla de Nylon 4 et T &
® - N121418 FTTI W/ ~ tipo argolla
hd HC -01612 %" x1%4"
%" x 1%"

.. Anclaje tipo taco de
rosca interna g %" x 1"

13.3 Procedimiento de instalacion

Después de realizar el replanteo de la estructura del cielorraso (definir niveles, senti-
do de armado de la reticula, etc.), calcular la longitud de los tensores desde el punto
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de fijacidn hasta el nivel del cielorraso. Instalar los anclajes cada 90 cm aproximada-
mente formando filas a lo largo del eje donde van a quedar los perfiles de carga (vi-
guetas) del cielorraso, y de alli soportar los tensores o elementos de suspension.

Ensamblar los clips necesarios a los perfiles de carga y disponerlos para que coin-
cidan con los tensores. Luego, nivelar y realizar la respectiva fijacion entre el clip y
el perfil de carga. Continuar con el armado de la estructura del cielorraso.

13.3.1 Proceso de instalacion cielorraso descolgado (paral - canal)

Cielorraso interior conformado por una estructura de acero galvanizado rolado en
frio, de angulos calibre 26 de 1" x 1" o por canales perimetrales, perfiles viguetas de
41 mm o perfiles parales de 39, 63,5 0 89 mm y perfiles omega calibre 26 y elemen-
tos conectores del sistema de acero galvanizado por inmersién en caliente, fabrica-
dos segun la norma ASTM A653. Las canales perimetrales o angulos perimetrales,
completamente niveladas, se fijaran a los muros mediante clavos de impacto 6
chazos de expansion de nylon 1/4” x 1%" o pernos autoperforantes dependiendo
del sustrato de fijacion, colocados con una separacion maxima de 0,60 m. Esta
estructura se completara colocando el perfil omega con una separacion entre ejes
de 0,406 mo0 0,61 m.

Dependiendo del espesor y tipo de placa a instalar, utilizando los perfiles canales
perimetrales o angulos perimetrales como guias. Para evitar la transmisién de car-
gas a través de la estructura, los perfiles parales o los omega deberan quedar dila-
tados de las canales perimetrales o angulos perimetrales a lo menos en 10mm en
cada uno de sus extremos.

Nunca se deberan fijar los perfiles omega con las canales perimetrales o angulos
perimetrales. Sobre el perfil omega se instalaran los elementos conectores, distan-
ciados a 1,00 m como méaximo, los cuales quedaran fijos a la estructura del tejado,
como por ejemplo, losas y cerchas. Las uniones entre perfiles se realizaran con
tornillos auto perforantes cabeza extraplana de 13 mm.

13.4 Procedimiento para la instalacién de cielorrasos aplicados

13.4.1 Consideraciones iniciales

Defina la manera en que armard la estructura considerando los sitios donde queda-
ran las juntas de dilatacion. Revise con un hilo tenso, el estado de la superficie de
la cual soportara el cielorraso, definiendo si es necesario recalzar aquellos puntos
que lo requieran. De no hacerlo, el cielorraso calcara todas las irregularidades de la
superficie original.

13.4.3 Instalacion de los angulos perimetrales

Apoyandose en las marcas que dejo en las paredes, instale angulos de acero galva-
nizado calibre 25 minimo de 1%" x 1%". Fijelos a la pared utilizando chazos con
tornillo, anclas martillables o clavos de impacto cada 610 mm.
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13.4.4 Instalacion de los perfiles omega

Apoyandose en las marcas que dejé en la superficie, atornille los perfiles omega
utilizando dos chazos con tornillo, anclas martillables o clavos de impacto por
cada aleta, cada 610 mm. En caso de requerir instalar una barrera de vapor, hagalo
una vez haya instalado todos los perfiles omega a la superficie. Fijela temporal-
mente utilizando delgados cordones de adhesivo elastico, ya que al atornillar la
placa, ésta le proveera un adecuado sustento.

Si no recalzo la superficie base puede requerir el uso de conectores niveladores
para nivelar el perfil omega y asi tener una estructura plana.

13.5 Cielorrasos a junta continta

Se caracteriza por tener la estructura de soporte oculta por las placas de recubri-
miento. El sistema de soporte se realiza por medio de cuelgas rigidas o flexibles,
o la combinacién de ambas.

Las placas se fijan al entramado con tornillos formando una superficie totalmente
continua. Los tornillos se instalan a una distancia de 25 cm dejando entre las
placas una junta de separacién de 3 mm como minimo.

Los cielorrasos continuos o de juntas invisibles no permiten el acceso al interior,
por tanto se debe considerar en su disefio, si hay necesidad de la supervision o
mantenimiento de las instalaciones, crear una tapa removible o boca de visita
para poder acceder a ellas.

13.5.1 Modulacion.

Las distancias entre los perfiles Omega para cielorrasos son generalmente de
61cm, aunque para cielorrasos de superficies irregulares o que contengan elemen-
tos de cierto peso, se usan modulaciones iguales a 48,8 cm, 40,7 cm y 30,5 cm,
segun cada caso.

Las placas se fijan de forma alternada y en sentido transversal (perpendicular) a
los Omegas o largueros para obtener una mayor rigidez en el entramado.

13.5.2 Riostras

Las riostras se realizan con segmentos de perfil omega sujetadas perpendicular-
mente en forma de travesano a los omega principales cada 122 cm o con la dis-
tancia del formato de la placa utilizada, con el fin de rigidizar el entramado y dar
apoyo de fijacion a las placas de recubrimiento que deben estar atornilladas en
todo su perimetro.

13.6 Instalacion Placas y Aislamientos

13.6.1Instalacion de las placas de Yeso

Terminada la instalacion de la estructura, verificada su nivelacion, tendidas todas
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las instalaciones ubicadas en el plenum (eléctricas, mecanicas, hidraulicas, de
voz y datos) y en caso de ser necesario (interior cielorraso), se podra colocar sobre
la estructura de cielo, lana de vidrio, material con propiedades de aislamientos
térmicos y/o acusticos.

Una vez comprobado el correcto nivel de la estructura, se colocaran las placas de
yeso de 9,5...11 0 12,7 mm de espesor, fijandolas mediante tornillos autorroscan-
tes de acero tipo drywall de 1” o mas dependiendo del espesor de la placa utiliza-
da. Las placas se colocaran de manera perpendicular a la estructura de los perfiles
omegas y siempre deberan ir trabadas entre si. Se debera dejar una separacion de
10 mm entre las placas y los muros perimetrales del recinto para evitar la transmi-
sion de esfuerzos de los muros al cielorraso. Nunca deberan fijarse las placas de
yeso a las canales perimetrales o dngulos perimetrales. Las uniones entre placas
deberan estar conformadas por dos bordes del mismo tipo (recto o rebajado).

Los tornillos se colocaran con una separacion de 25 a 30 cm como maximo en el
centro de la placay de 15 cm en los bordes que coinciden con el eje de un perfil, y
en zig - zag.

Las uniones entre las placas que conforman la superficie del cielorraso seran tra-
tadas con cinta de papel microperforada y masilla aplicada en cuatro pasos, res-
petando el tiempo de secado entre cada capa de masilla, el cual dependera del
tipo de producto que se utilice.

Las cabezas de los tornillos recibiran, al igual que los elementos de terminacién
(esquineros, cintas con fleje metélico o dilataciones plasticas), dos manos de ma-
silla. Siempre es recomendable colocar un sellador o una banda selladora de ma-
terial elastico en todo el perimetro del cielorraso.

En caso de aplicar una pintura satinada, 6 de tratarse de superficies que recibiran
iluminacion rasante, se recomienda realizar un masillado total de la superficie, que
se conoce como NIVEL 5 de acabado, aplicando para ello dos manos de masillay
respetando el tiempo de secado entre ambas capas. Queda asi una superficie apta
para recibir la terminacién de pintura elegida.

13.7 Instalacion cielorrasos inspeccionables

13.7.1 Replanteo

Trace una linea con un hilo marcador del nivel del cielorraso sobre las paredes
perimetrales.

13.7.2 Angulo perimetral

Instale el angulo de %" de la perfileria autoensamblable o de aluminio sobre toda
la linea trazada en las paredes. Fijelo cada 60 cm.

13.7.3 Nivel de las tees principales

Con ayuda de un clavo insertado entre la pared y el angulo, amarre un hilo extendi-
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do de pared a pared en el nivel del cielorraso y transversal al sentido de las tees
principales.

13.7.4 Sistema de suspension

Instale las cuelgas de alambre galvanizado calibre 14 o segun el disefio del cielo-
rraso, formando un entramado de 1,22 m x 0,61 m. Las cuelgas deben tener una
longitud igual a la distancia entre el techo y el nivel de cielorraso mas 15 cm.

13.7.5 Tees principales L=3,66 m

Instale las tees principales cada 1,22 m apoyadas sobre el angulo perimetral y
suspendidas de las perforaciones del alma con las cuelgas correspondientes de
forma nivelada ayudandose del hilo nivelador. Asegure las cuelgas dandole mini-
mo 3 vueltas amarrandola sobre si misma.

13.7.6 Tees conectoras L=1,22m

Asegure las tees conectoras en el alma de las tees principales cada 61 cm. Si la
configuracion de su cielorraso es de 61 x 61 cm, instale de esta misma forma otras
tees conectoras de longitud 61cm en el medio y transversales a la luz de los 1.22 m.

13.7.7 Instalacion de las bandejas (méodulos)

Utilice bandejas de yeso o fibrocemento con formatos de 61cm x 1.22 m o 61cm x
61 cm. Monte las placas sobre la perfileria y fijelas de ser necesario con un pin
como se muestra a continuacién, en lugar donde el viento entra con mucha velo-
cidad.

13.8 Cielorraso con placas de fibrocemento

Las caracteristicas de las placas de fiborocemento, constituyen como una alterna-
tiva que dan solucién a todos los requerimientos de la construccion moderna.
Estas placas se ofrecen como una inteligente solucién en areas donde se requiera
una especial resistencia a la humedad y altos niveles de asepsia en aleros, labora-
torios, cocinas, salas de cirugia, etc.

13.8.1 Aplicados:

Este tipo de aplicacién permite revestir losas de concreto o cielorrasos existentes,
que por su aspecto o por razones econémicas no permiten ser desmontados o
reparados.

De la planitud de la losa de concreto. El nivel del cielo practicamente no disminuye,
variando Gnicamente con altura de los perfiles de soporte y el espesor de la placa.
Sus juntas pueden ser invisibles o a la vista. El espesor minimo de placas reco-
mendado es de 8 mm.

128



Perfiles tipo Omega -

13.8.2 Instalacion de los perfiles vigueta

Apoyandose en las marcas que dejo en la superficie, atornille los perfiles vigueta
utilizando dos chazos con tornillo, anclas martillables o clavos de impacto por
cada aleta, cada 610 mm. En caso de requerir instalar una barrera de vapor, hagalo
una vez haya instalado todos los perfiles omega a la superficie.

Fijela temporalmente utilizando delgados cordones de adhesivo elastico, ya que al
atornillar la placa, ésta le proveera un adecuado sustento.

13.9 Recomendaciones Generales

El espacio donde se instalara el elemento constructivo (muro cielorraso)
debe estar limpio y libre de humedades.

Los materiales, herramientas y equipos deben estar listos en la obra.

Para el montaje de cualquier elemento constructivo se debe producir el res-
pectivo juego de planos, en los cuales se indicara su posicion correcta y las
diferentes instalaciones que afecten o recorran el elemento.

Se debe tener precauciéon de no construir los muros bajo tuberias u otras
conexiones, ya que pueden resultar con dafnos o perforaciones cuando las
fijaciones penetren la superficie de apoyo.

Antes de instalar cualquier conexion hidraulica o eléctrica en un elemento del
SCS se debe comprobar su correcto funcionamiento.

La distancia maxima entre el muro y la primera omega o el muro y la primera
vigueta no debera ser mayor a 10 centimetros.

Ningin omega ni vigueta debe estar fijado al angulo perimetral.

La medida tanto del perfil omega como del perfil vigueta debera ser por lo
menos 1 % centimetro (15 mm) menos que la luz entre muros.
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CAPITULO
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PLACAS DE YESO




14. Tratamiento de Juntas placas de yeso

El tratamiento de juntas aplica para todas las aplicaciones antes mencionadas:

. Paredes y muros interiores
. Cielorrasos
. Revestimientos

Este proceso consiste en rellenar con masilla en pasta o polvo y cinta reforzada
de papel, las juntas que se generan en las uniones entre placas de yeso fijadas a
la estructura.

Bajo este mismo criterio se incluye ocultar con masilla las cabezas de los torni-
llos y accesorios como esquineros. El propésito es el de obtener una superficie
uniforme y adecuada dependiendo del acabado final (ver niveles de acabado).

141 Componentes para el tratamiento de juntas

Las juntas invisibles o continuas son aquellas uniones de placas que al ser tra-
tadas no se perciben en el acabado de la superficie y dan la apariencia de un
elemento continuo. Son empleadas para acabados finales con recubrimiento de
pintura, papel de colgadura o cerdamicas.

1411 Masilla de consistencia plastica

Compuesta por aditivos organicos e inorganicos con resina, que al ser mezclada
con agua produce una pasta blanca muy adherente, flexible y facil de manipular.

14.1.2 Cinta de papel

Especial resistente a desgarros y micro perforada, que proporciona buena adhe-
rencia al compuesto de la junta.

14.2 Procedimiento para el tratamiento de juntas

14.2.1 Encintado

Con una espatula de 10 cm (4") se aplica masilla para juntas sobre la union entre
placas de yeso, se coloca la cinta de refuerzo de papel centrada y presionada so-
bre la junta, retirando el exceso de masilla. Se cubren las cabezas de tornillos y
accesorios. Se deja secar por completo la masilla asegurandose que se cumplan
los tiempos de secado de acuerdo con lo que recomienda el fabricante bien sea en
el empaque o en la ficha técnica. Para el caso de masillas premezcladas y listas
para aplicar es necesario tener en cuenta las temperaturas y la humedad relativa
del sitio donde se esté llevando a cabo el proceso.
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0 PRIMERA CAPA DE MASILLA

e PEGA DE LA CINTA
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Retirar el exceso de masilla, dejando una cantidad suficiente para permitir la ad-
hesién a la placa. Se debe tener precaucion de no dejar tramos o bordes sin pegar
ni ondulaciones.

NOTA: Es importante que la cinta reforzada de papel quede bien cubierta por sus dos lados con masilla, ya que
asi se asegura que los dos componentes trabajen juntos para formar una unién de placa mas solida y flexible.

14.2.2 Relleno

Una vez seca la aplicacidn anterior con una espéatula de 20 cm (8") se cubre el area
de la junta de manera que esta quede completamente llena de masilla es recomen-
dable cuidar que la superficie quede lisa, pareja y sin imperfecciones para la apli-
cacion siguiente. Las cabezas de tornillos y accesorios se cubren con una capa
mas de masilla y se deja secar.

“ RELLENO
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14.2.3 Afinado

Con una espatula de 30,5 cm (12") se aplica una capa muy fina de masilla; y una
capa mas sobre las cabezas de tornillos y accesorios, esta es la etapa de secado
mas rapido si es que las anteriores secaron apropiadamente.

Seca la aplicacion anterior se recomienda lijar la superficie para eliminar imperfec-
ciones de la superficie sobre juntas y accesorios. Es importante lijar solo el area
donde hay masilla y evitar afectar el papel de la placa. Una vez seca esta capa se
puede lijar nuevamente.

Nota: Es importante antes de aplicar el afinado tener definido el nivel de acabado asi como revisadas las
condiciones de iluminacion de la superficie, para establecer los alcances reales de los trabajos a realizar.

14.2.4 Juntas de control

Las juntas de control, flexibles o de expansion son aquellos elementos construc-
tivos disenados para absorbery disipar los esfuerzos producido por factores que
generan movimiento de los montajes como humedad, temperatura, movimientos
estructurales o condiciones de trabajo.

Las juntas de control deben ser especificadas y definidas por el disefiador estruc-
tural en cualquier de las siguientes situaciones:

. Cuando un elemento de sistema de construccion en seco de pared o cielorra-
so atraviesa una junta de control de la estructura principal del edificio.

° En remates con otras estructuras o sistemas constructivos.

. Donde una pared en un plano continuo y recto excede lo 9m longitud y el area
total entre juntas no exceda los 81m?2. Marcos de puertas hasta techo son
consideradas juntas de control.

. Cielorrasos interiores con dilatacion perimetral se deben instalar en longitu-
des hasta de 15 m lineales entre juntas y un drea no mayor a 225 m2.

. Cielorrasos interiores sin dilatacion perimetral se deben instalar en longitu-
des de hasta 9 m lineales entre juntas y un drea no mayor a 81 m? entre estas.

. En cielorrasos cuando hay cambios de formaen LUo T.

14.2.5 Acabado de esquinas interiores y exteriores

El acabado de las uniones entre placas situadas en las esquinas y en los remates
de los vanos pretende proteger del uso y mejorar la apariencia final de estas, se
puede realizar con cinta de papel, cinta de papel reforzada y accesorios vinilicos
o metdlicos. Estos se instalan con masilla multiusos para placas de yeso.

14.2.6 Cinta de papel

Asegura la unién entre las placas de yeso y proporciona un acabado recto en las
esquinas. Es una cinta de papel especial microperforada resistente a desgarros 'y
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tiene una buena adherencia con la masilla de relleno. El papel, por ser un material
flexible, se adapta a cualquier tipo de angulo de las esquinas

14.2.7 Cinta de papel con refuerzo metalico

Permite una mejor proteccion y uniéon mas fuerte y resistente en esquinas y re-
mates de vanos. Es papel especial resistente a rasgaduras y su parte central se
encuentra reforzada con dos laminas de acero galvanizado flexible y tratado
contra la corrosion.

14.2.8 Accesorios vinilico o metalicos

Son elementos rigidos que proporcionan alineamiento y mayor proteccion, resis-
tencia, durabilidad y un buen acabado estético en esquinas y remates.
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15 Tratamiento de juntas placas de fibrocemento

Para aplicaciones en fibrocemento hay dos formas de tratar las juntas: juntas vi-
sibles o juntas invisibles. Las primeras ser refieren a aquellos casos en los que se
ven y son parte del acabado, los sellos de juntas entre cada placa de fibrocemen-
to. El tratamiento para juntas invisibles oculta las uniones entre placas de fibro-
cemento, dando un acabado continuo.

Separe los bordes correspondientes al lado de 2440 mm de las placas, que son
perpendiculares a la dilatacion 3 mm, de forma que queden habilitadas para so-
portar un tratamiento de junta invisible al interior. La idea de manejar dos tipos de
tratamientos de juntas, uno flexible y otro rigido, consiste en permitir que los mo-
vimientos del conjunto se disipen adecuadamente. Por ningin motivo deben que-
dar tramos en voladizo o sin apoyo. Se deberan hacer juntas de control en paios
no superiores a 3,66 m en ambas direcciones. Las placas de fibrocemento requie-
ren apoyo en todo el perimetro cualquiera que sea su aplicacion.

Es posible brindar diversas alternativas de tratamientos de juntas a las placas. En
esta guia, se ofrecen tratamientos de juntas tanto a la vista como invisibles, en
aplicaciones internas y externas.

15.1 Juntas en exterior

El tratamiento de juntas en fachadas y cielorrasos exteriores, independientemen-
te del acabado que desee darse, involucrara el uso de materiales flexibles que se
comporten compatiblemente con el desempefio de las placas expuestas a la in-
temperie.

15.2 Juntas a la vista

Son juntas en las cuales podra advertirse el perimetro de las placas ya que en la
zona de adyacencia entre dos 0 mas, el nivel sera distinto al del resto de la su-
perficie.

Junta flexible con corddn sellante de poliuretano: Para realizar este procedimien-
to, puede instalar las placas de manera alineada o trabada indiscriminadamente.
Antes de proceder a instalar las placas, disponga sobre los perfiles de respaldo
una cinta de enmascarar de manera centrada sobre la porcién de la aleta que so-
portara la junta. Atornille las placas separadas unas de otras por lo menos 6 mm
teniendo en cuenta el factor forma explicada mas adelante.

Como se menciond anteriormente, tanto para juntas visibles como invisibles, inte-
riores o exteriores, se recomienda que las juntas horizontales estén soportadas
por un canal de respaldo que ofrezca una aleta de 40 mm como minimo de mane-
ra tal que se garantice el correcto atornillado de las placas. Finalmente, rellene el
espacio entre ambas, utilizando un sellante flexible con base en poliuretano con
proteccion a rayos UV. Una vez aplicado, pase sobre este ultimo una cuchara o
una superficie cdncava humedecida en agua jabonosa, de manera que se retire el
exceso de sellante de poliuretano y se regularice su superficie. Retire la cinta de
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enmascarar tan pronto sea posible. Cuando se desee una junta menos marcada
se instala previamente un cordén de espuma y finalmente se aplica el sellante.

Minimo 6 mm
Placa 2 10mm Cordén sellante flexible

Cordén de fondo %"

" Perfiltipo paral

JUNTA A LA VISTA DEPRIMIDA CON LA PLACA DE BORDE RECTO

Minima 6 mm
Flaca Bmm e I Cordén sellante flexible

JUNTA A LA VISTA DEPRIMIDA CON PLACA BISELADA

Cordén sellante flexiale

NOTA El fabricante del corddn sellante flexible, debera garantizar que el producto conservara, de manera perma-
nente, su elasticidad y adherencia a los bordes de las placas garantizando la estanqueidad de las juntas.
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15.3 Factor Forma

La aplicaciéon de productos elastoméricos con base de poliuretano (adhesivo flexi-
ble) requiere el cumplimiento de dos condiciones:

»  FACTOR FORMA: Caracteristica que exige el cumplimiento de proporciones
de ancho y profundidad de los adhesivos flexibles. Varia con el espesor de la

junta a llenar.

»  ADHERENCIA: Independientemente del factor forma considerado, el adhesi-
vo flexible inicamente puede adherirse a los dos bordes de la placa y de
ninguna manera a un tercer cuerpo, en este caso el perfil metalico. Esta situa-
cidn se evita instalando el cordén de fondo en el caso de juntas flexibles a
nivel o de la cinta contra el perfil en el caso de las juntas flexibles deprimidas
o en placas de 8 mm de espesor. (a. Ancho de la dilatacién, b. Profundidad)

A
PR Adhesivo flexible

i —\ Z
|

<l Cintapegante (aislante)

T Perfil tipn paral

T T Cordén elastamerica de poliuretana
H S |

HASTA 10 MM

#es Cordén de fondo

wee Perfil tipn paral

R>100 cM R>300 cM

1 1

10 -25 MM

2 1
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15.4 Junta marcada con disco

Con el fin de construir juntas a la vista con un buen nivel de acabado cuando las
placas no sean rectificadas, a continuacién se describe su procedimiento:

1. Una vez instalados los parales (ver Procedimiento de instalacion de facha-
das), se aplican dos cordones de un sellante elastomérico con base en poliu-
retano a lo largo de éstos, sobre la aleta en donde se fijara la placa que tendra
la junta a la vista. Los cordones deben coincidir con las lineas de fijacion de
tornillos. El sellante cumple la funcién de impedir el paso del agua dentro de
la fachada detras de la placa.

2. Instale las placas de 10 mm dejando una dilatacion de 3 mmy fijelas con los
tornillos N° 6 x 1" cada 300 mm.

Llene la junta con adhesivo epdxico o similar.

Finalmente abra la junta con una sierra circular, usando regleta y disco abra-
sivo con el espesor deseado. Considere una profundidad de 5 mm.

Masille toda la superficie con una masilla para exteriores.

Proceda a dar la pintura de acabado final.

JUNTA TRATADA CON ADHESIVO EPOXICO

Placa instaladaatope e

« Sellante elastomérica v

e Perfil tipo paral

JUNTA MARCADA CON DISCO

Canal hecha con sierra circular,

Masillado de tada la superficie -

regletay disco abrasivo de Smm
Placa instalada atope -

de profundidad

~ Sellante elastamérica  --es

“weens Perfil tipo paral
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15.5 Otros tipos de juntas a la vista posibles

JUNTA CON GUARDA LUZ EN PLACAS DE FIBROCEMENTO

A1~ S

-+ Perfil tipo paral

JUNTAS CON PERFIL DE PVC 0 ALUMINIO

- Perfil de aluminio o PVC

15.6 Juntas Invisibles

Gracias a las caracteristicas unicas de las placas es posible construir panos de
dimensiones considerables en los cuales las juntas o uniones entre placas que-
dan ocultas bajo capas de masillas acrilicas elasticas y pintura.

»  Paraobtener una junta invisible estable, es necesario proveer una estructura
disefiada acorde con las condiciones donde serd instalada la fachada. Se
deben garantizar deflexiones iguales o menores a L/360.

» Es sumamente importante brindar apoyo con perfileria a todo el perimetro de
las placas, pudiendo utilizar riostras elaboradas con canales 90 calibre 26.

»  Unavez ensamblados los perfiles, las placas se instalaran trabadas, horizon-
tal o verticalmente, de manera que no coincidan mas de dos esquinas en un
mismo punto.

Se debera utilizar placa que posea sus bordes rebajados, los cuales recibiran el trata-
miento de junta invisible. El rebaje debera poseer las siguientes caracteristicas:
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REBAJE Y EN LOS BORDES DE LAS PLACAS Y DULATACION

-+ Perfil tipa paral

Debera garantizarse una dilatacién de tres milimetros entre ellas. Los pasos posteriores varian dependiendo
del sistema a usar.

NOTA Para obtener mayor informacion acerca del desempefio, requerimientos y practicas de instalacion de los
productos complementarios de las placas se recomienda contactar al departamento de Asistencia Técnica de
sus fabricantes.
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16. Niveles de Acabado placas de yeso

El acabado de paredes y cielorraso con placas de yeso para determinados fines
decorativos depende de diversos factores. La principal consideracion arquitecto-
nica es la ubicacion de la superficie y el grado de tratamiento decorativo deseado.
Pintar superficies en depdsitos y otras areas cuyo aspecto no es critico puede
requerir solamente la colocacion de las juntas de paneles y “motear” las cabezas
de los tornillos. Las superficies monoliticas, lisas y sin imperfecciones por lo ge-
neral destinadas a paredes y cielorrasos pintados y decorados en estructuras ha-
bitadas, desde viviendas unifamiliares a edificios monumentales, requieren un
acabado adicional antes de aplicar la decoracion final. Otros factores a tener en
cuenta a la hora de determinar el nivel de acabado de la superficie de la placa de
yeso son: (i) el tipo y el angulo de iluminacion de la superficie (natural y artificial)
y (ii) la pintura y el método de aplicacion o el tipo y acabado del material de reves-
timiento especificado como la decoracion final. Las condiciones de iluminacién
criticas, las pinturas satinadas y los revestimientos delgados requieren un mayor
grado de acabado en las placas de yeso que las superficies altamente texturadas,
que se pintaran posteriormente, o las superficies que se decoraran con revesti-
mientos con un alto grado de concentracion.

Los niveles de acabado que se presentan a continuacion se establecen como guia
para determinados tratamientos decorativos finales. Los requisitos minimos para
cada nivel deben ser como los que se describen aqui.

16.1Nivel 0

No se requiere encintado, acabado o colocacion de accesorios. Este nivel de aca-
bado puede ser Gtil en construcciones temporales o cuando la decoracién final no
estd definida.

16.2 Nivel 1

Se debe colocar la cinta en el compuesto para juntas de todas las juntas que son
angulos internos. La superficie debe quedar libre de exceso de compuesto. Se
aceptan marcas de herramienta y rebordes.

Este nivel se especifica con frecuencia en las areas del pleno por encima del cie-
lorraso, en aticos, en areas en donde el montaje se encuentra por lo general oculto
o en los corredores de servicio de los edificios y en otras areas que no estan abier-
tas al publico. Los accesorios son opcionales a discrecion del especificador en
pasillos y otras areas donde existe transito de peatones.

16.3 Nivel 2

Se debe colocar cinta de fijacion en todas las juntas y los angulos interiores y
limpiar con una espatula dejando una fina capa de compuesto para juntas. Las
cabezas de tornillos y los accesorios se deben cubrir con una capa de compuesto
para juntas. La superficie debe quedar libre de exceso de compuesto. Se aceptan
marcas de herramientay rebordes.
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El compuesto para juntas que se aplica en la estructura de la cinta al momento de
la fijacion se debe considerar como otra capa de compuesto para juntas y satisfa-
cer los requisitos de este nivel.

Se especifica para los casos en que las placas de yeso resistentes a la humedad
(ASTM 630) se utilizan como base para colocar un recubrimiento ceramico. Tam-
bién se especifica en cocheras, depdsitos y otros lugares similares donde el as-
pecto de la superficie no es importante.

16.4 Nivel 3

Se debe colocar cinta de fijacion y una capa adicional de compuesto para juntas
en todas las juntas y los dngulos interiores. Las cabezas de tornillos y los acceso-
rios se deben cubrir con dos capas adicionales de compuesto para juntas. El com-
puesto para juntas siempre debe ser uniforme y no contener marcas de herramien-
tas ni rebordes. Nota: Se recomienda cubrir la superficie preparada con un
imprimador de panel de yeso antes de la aplicacion de los acabados finales. Con-
sultar las especificaciones sobre pintura y revestimiento al respecto.

Esta especificacion, por lo general, se refiere a superficies donde se aplicaran aca-
bados de texturas gruesas o medianas (por aspersion o manualmente) antes de la
pintura final, o donde se aplicara papel tapiz grueso como decoracién final. Este
nivel de acabado no se recomienda si se va a pintar la superficie o para papel tapiz
mediano y delgado.

16.5 Nivel 4

Se debe colocar cinta de fijacion en todas las juntas y los angulos interiores, dos
capas diferentes de compuesto para juntas en todas las juntas planas y una capa
adicional de compuesto en los dngulos interiores.

Las cabezas de tornillos y los accesorios se deben cubrir con tres capas diferen-
tes de compuesto para juntas. El compuesto para juntas siempre debe ser unifor-
me y no contener marcas de herramientas ni rebordes.

Nota: Se recomienda cubrir la superficie preparada con un imprimador de paneles
de yeso antes de la aplicacion de los acabados finales. Consultar las especifica-
ciones sobre pintura y revestimiento al respecto.

Este nivel debe especificarse para superficies en donde se apliquen pinturas lisas,
texturas delgadas o papel tapiz. En donde la iluminacioén es critica, las pinturas li-
sas por sobre las texturas delgadas tienden a reducir el acuse de las juntas. No se
recomiendan las pinturas satinadas, semisatinadas ni esmaltadas en este nivel de
acabado.

El peso, la textura y el nivel de brillo del papel tapiz a ser instalado debe evaluarse
detenidamente en este nivel de acabado. Las juntas y los tornillos deben taparse
en su totalidad, si el papel tapiz es liviano, tiene poco disefo, tiene un acabado
brillante o la combinacién de lo anterior. No se recomienda el papel tapiz de vinilo
sin respaldo en este nivel de acabado.
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16.6 Nivel 5

Se debe colocar cinta de fijacién en todas las juntas y los angulos interiores, dos
capas diferentes de compuesto para juntas en todas las juntas planas y una capa
adicional de compuesto en los dngulos interiores.

Las cabezas de tornillos y los accesorios se deben cubrir con tres capas diferentes
de compuesto para juntas. Se debe aplicar una capa de acabado delgada de la llana
de compuesto para juntas o un material fabricado especialmente para este fin que
se aplica conforme las recomendaciones del fabricante en toda la superficie. La
superficie debe ser uniforme y no tener marcas de herramientas ni rebordes.

A modo de resumen, presentamos esta tabla de niveles de acabado que ayudard a
comprender el grado de complejidad de cada uno.

COMO OBTENER EL RESULTADO

NIVEL DE
ACABADO ASPECTOFINAL JUNTAS Y ANGULOS |  TORMILLOS DE
INTERNOS FIJACION Y
ACCESORIOS
JUNTAS Y FIJACION A
0 SIN ACABADO SIN TRATAR ALAVISTA LAVISTA
CINTA DE CELULOSA HSCEQEQADA
SE ACEPTAN MARCAS DE MICROPERFORADA DE MASILLA SIN NINGUN TIPO DE
1 HERRAMIENTAS Y ESTRIAS. PEGADA CON EXCESOS DE MASILLA.
MASILLA EN LA JUNTA.
: OPCIONAL
SE PERMITEN MARCAS CINTA DE CELULOSA
MICROPERFORADA
LEVES DE HERRAMIENTAS Y
ESTRIAS. SE PERMITE UNA SERA PEGADA CON MA-
CAPA DELGADA DE MASILLA SILLA. EL EXCESO DE UNA CAPA DE LIBRE DE EXCESOS
2 MASILLA SE QUITARAY MASILLA TOTALES DE MASILLA.
SOBRE LAS JUNTAS Y OTRA
SE DEJARA UNA CAPA
CAPA SOBRE TORNILLOS Y
ACCESORIOS DELGADA DE MASILLA
' SOBRE LA JUNTA.
NO SE ACEPTAN MARCAS UNA CAPA MAS DE Dos CAPAS DE
DE HERRAMIENTAS NI JUNTAS LISAS Y
- LA MASILLA SOBRE MASILLA POR
ESTRIAS. LISTO PARA LA JUNTA QUE LA SEPARADO LISTAS PARA RECIBIR
3 APLICAR SELLADOR Y LUEGO QUE SE APLICA EN EL SOBRE LA EL SELLADOR DE LAS
LA TEXTURA GRUESA DE NIVEL 2 CINTA PLACAS DE YESO.
PINTURA. ' :
NO SE ADMITEN MARCAS JUNTAS TOTALMENTE
TRES CAPAS
DE HERRAMIENTAS NI DOS CAPAS DE DE MASILLA LISAS PARA RECIBIR EL
4 ESTRIAS, LISTO PARA RECIBIR MASILLA EN FORMA EN FORMA SELLADOR PARA PLACAS
SELLADOR Y PINTURAS LISAS SEPARADA. SEPARADA DE YESO ANTES DE
O TEXTURAS LIVIANAS. ) RECIBIR PINTURA.
NO SE ADMITEN MARCAS Mi- JUNTAS TOTALMENTE
NIMAS DE HERRAMIENTAS NI LISAS PARA RECIBIR EL
ESTRIAS. SE REALIZA CON UNA SELLADOR PARA PLACAS
CAPA DELGADA DE MASILLA TRES CAPAS DE YESO ANTES DE
DOS CAPAS DE .
SOBRE TODA LA SUPERFICIE. MASILLA EN FORMA DE MASILLA RECIBIR PINTURA. MAS
5 SE COLOCA SELLADOR ANTES SEPARADA EN FORMA UNA CAPA DELGADA DE
DE PINTAR CON PINTURAS ) SEPARADA. MASILLA SOBRE TODA
BRILLANTES, EPOXI, ESMALTE, LA SUPERFICIE PARA
0 EN CASOS DE ILUMINACION RECIBIR SELLADOR Y LA
MUY CRITICA. PINTURA ADAPTADA.
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Nota: Se recomienda cubrir la superficie preparada con un imprimador de placas de yeso antes de la aplicacion
de la pintura de acabado. Consultar las especificaciones sobre pintura al respecto.

Este nivel de acabado es ampliamente recomendado en las superficies donde se aplicara pintura satinada,
semisatinada, pintura al esmalte o lisas o donde existen condiciones de iluminacién intensa. Este nivel de
acabado de alta calidad es el método mas efectivo para obtener una superficie uniforme y minimizar la posibi-
lidad de que las juntas se acusen y que los tornillos se vean a través de la decoracion final.

16.7 Recomendaciones adicionales

Capa de revestimiento. Las capas de revestimiento con compuesto para juntas tie-
nen como objeto tapar las pequefias imperfecciones en las juntas y en la superficie
de la placa de yeso, alisar la textura del papel, minimizar las posibles diferencias en
la porosidad de la superficie y crear una superficie mas uniforme en la que se pueda
aplicar la decoracién final.

Una “capa de revestimiento” es basicamente una “pelicula” de compuesto para jun-
tas de un grosor que no se puede medir facilmente. No hay un grosor en milimetros
especifico para representar una capa de revestimiento apropiada. Se describi6 ante-
riormente que las capas de revestimiento se “aplican con espatula” de manera que
la consistencia (viscosidad) del compuesto para juntas sea suficiente como para
aplicar el material con dicha herramienta, si ésta es la elegida para la tarea.

Se pueden utilizar otras herramientas en la aplicacion siempre y cuando se logre la
consistencia con la espatula. El objetivo de la aplicacion consiste en lograr la cober-
tura total de toda la superficie con la capa de revestimiento. Esto por lo general se
logra distribuyendo el compuesto en la superficie con una espéatula para paneles de
yeso para que el compuesto llene los poros y las imperfecciones de la superficie,
cortando a la vez los restos de compuesto que puedan quedar en la superficie.

La capa de revestimiento no se asemeja a una superficie enlucida. Cuando la capa
de revestimiento se seca, el papel de la placa de yeso puede quedar transparente y
es probable que las juntas tratadas, los huecos rellenados y las cabezas de tornillos
moteadas queden visibles.

16.71 Areas de iluminacién critica

Las areas de las paredes y cielorraso, los maineles (Columna larga y delgada que
divide verticalmente en dos partes el hueco de una puerta o ventana) de las venta-
nas contiguas o claraboyas, los largos pasillos o atrios con grandes superficies ilu-
minadas en forma artificial o natural son algunos de los ejemplos de areas con ilu-
minacion critica. La iluminacién lateral intensa desde ventanas o las ldamparas que
se fijan en la superficie pueden revelar imperfecciones superficiales aun menores.
La luz que se refleja en la superficie oblicuamente, a un angulo minimo, exagera en
gran medida las irregularidades de la superficie. Si no se puede evitar la iluminacion
critica, se pueden minimizar sus efectos mediante la colocacién de una capa de re-
vestimiento en las superficies de las placas de yeso, la decoracion de la superficie
con texturas medianas a gruesas o el empleo de cortinas o persianas que atenten
las sombras. En términos generales: Los acabados satinados, semisatinadas y es-
maltados resaltan los defectos de la superficie. Las texturas ocultan las imperfec-
ciones leves.
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16.7.2 Imprimador de placas

Aplicar como primera capa en la superficie de las placas preparada con cepillo, rodi-
llo o aspersor, antes de la decoracion. Si el aspecto final es critico, la aplicacion de
imprimadores de paneles de yeso, con alto contenido de sélidos y de gran calidad
minimizara la mayoria de los problemas de decoracion.

16.7.3 Para las pinturas de acabado

Por lo general, se recomienda un imprimador de paneles de yeso a base de latex,
blanco y de buena calidad formulado con sélidos altamente ligantes que se aplica
sin diluir para las superficies nuevas de placas de yeso antes de la aplicacion de
los materiales para textura y las pinturas para pared satinadas, semisatinadasy a
base de latex. Posiblemente necesite aplicar un imprimador alcalino resistente a
la humedad y una primera capa de esmalte con tinte debajo de las pinturas al es-
malte. Consulte con el fabricante de las pinturas para acabados para obtener re-
comendaciones especificas.

16.7.4 Para los revestimientos de paredes

Desde hace muy poco se encuentran disponibles en el mercado los imprimadores
para revestimientos de paredes blancos, a base de agua, con autoencolado y “uni-
versales” (multiusos) para utilizar en las superficies nuevas de placas de yeso. Es-
tos productos minimizan los dafnos si posteriormente se retira el papel tapiz, unen
las pinturas al latex malas, permiten colgar sobre superficies satinadas y los vinilos
existentes, ocultan los colores de la pared y se pueden limpiar con agua.

16.7.5 Texturado

El material para texturas se aplica con cepillo, rodillo, aspersor, espatula o una
combinacidn de estas herramientas, segun el resultado deseado. Las superfi-
cies de paredes texturadas por lo general se pintan sobre otra pintura para lograr
el acabado deseado. Volver a pintar las superficies de los cielorrasos texturados
quiza no sea necesario si se aplica una cantidad adecuada de material para ta-
par las irregularidades. Quiza no sea necesario utilizar un imprimador de paneles
de yeso debajo de determinados materiales para texturas patentados. Consulte
con el fabricante de los materiales para texturas para obtener recomendaciones
especificas.

16.7.6 Marcas de herramientas y rebordes

Se puede obtener una superficie suave lijando ligeramente o limpiando el compues-
to para juntas con una esponja humeda.

Debe realizarlo con cuidado para asegurar de que no se levante el pelo del papel de
la placa de yeso durante las operaciones de lijado. Para mas informacién sobre el
acabado de las superficies de placas de yeso consulte la Norma C 840 de la ASTM.

152



16.7.7 Tiempos de secado con relacion a la temperatura y humedad
relativa

TEMPERATURA EN GRADOS CENTIGRADOS

HUMEDAD

0° 4° 10° 16° 21° 21° 38°
0% 38/H 28/H 19/H 13/H 9/D 6/H 3/H
20% 3/H 34/H 23/H 16/H 1/H 8/H 4H
40% 2,5/D 44/H 29/H 20/H 14/H 10/H 5/H
50% 3/D 2/D 36/H 24/H 17/H 12/H 6/H
60% 3,5/D 2,5/D 42/H 29/H 20/H 13,5/H 8/H
70% 4,5/D 3,5/D 2,25/D 38/H 26/H 19,5/H 10/H
80% 7/D 4,5/D 3,25/D 2,25/D 38/H 27/H 14/H
90% 13/D 9/D 6/D 4,5/D 3/D 49/H 26/H
98% 53/D 37/D 26/D 18/D 12/D 9/D 5/D

D= Dias (24 horas) H= Horas

Son valores promedios y depende de diferentes factores ambientales

16.7.8 Materiales pétreos y ceramicos

Para la aplicar enchapes ceramicos en interiores (bafios y cocinas) se debe utili-
zar adhesivos cementicios tipos C2 segiin NTC 6050 sobre placas de fiborocemen-
to. Para recubrimientos exteriores consulte al fabricante

Debido al peso por metro cuadrado de estos materiales y los requerimientos de-
ben tener una planimetria optima en la superficie para su instalacion, se recomien-
da que la modulacién sea de 407mm maximo.

Placas de
fibrocemento

Tratamiento
de juntas

Pegante -

Como requisito previo a la instalacién del revestimiento se requiere que las juntas
sean tratadas a junta contindia con cinta malla y masilla adicionalmente nivelar la
superficie con masilla.
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16.7.9 Estabilizado por la contracara

Previo a la instalacion del revestimiento pétreo o ceramico, las placas de fibroce-
mento deben tratarse con un estabilizador o hidrofugante transparente por la con-
tracara, es decir la cara que queda hacia el interior sobre los perfiles, para impedir
la absorcion de la humedad de esta y equilibrar las tensiones entre las dos caras
de la placa, impidiendo que por contrastes climaticos fuertes se produzcan defor-
maciones, pandeos y/o alabeos en ellas.

Se recomienda utilizar el estabilizador acrilico, es un material especial para placas
de fibrocemento que se aplica con brocha, pistola o rodillo.

16.8 Recomendaciones adicionales

v~ Parala aplicacién de masillas, selladores o adhesivos es necesario que la su-
perficie se encuentre limpia y seca, libre de polvo, grasa, particulas sueltas,
restos de pintura y demds agentes contaminantes.

 Alrededor de las juntas se recomienda cubrir con la primera capa de masilla
una distancia de entre 76 mm (3”) y 101 mm (4") por cada lado, y con la segun-
da capa de 202 mm (8") a 254 mm (10"), con el propdsito de conseguir un aca-
bado liso y parejo con relacion al &rea de la superficie del elemento.

v/ En lo posible, evitar los cambios extremos en las condiciones ambientales du
rante el secado de la masilla, los selladores y los adhesivos, porque este hecho
puede cambiar las caracteristicas fisicas y mecanicas de estos materiales.

v/ De acuerdo con las condiciones de humedad y temperatura del lugar en donde
se aplique la masilla, se puede determinar el tiempo de secado.
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NOTA:

No se recomienda aplicar masilla cuando se presentan temperaturas menores que 10 °C, ya que el
compuesto puede llegar a congelarse

Para obtener un mejor secado de la masilla, los selladores y adhesivos, se recomienda garantizar una buena
ventilacion del lugar, con lo cual se logra eliminar excesos de humedad.

Los espesores que debe tener la capa del compuesto adhesivo que se aplica al momento de la pega de
ceramica, piedra y ladrillo deben ser especificados por el fabricante.

Las distancias que se deben manejar entre las piezas de cualquier tipo de enchape dependen del disefio
arquitectonico y/o de las especificaciones del fabricante.

Todos los materiales empleados en los acabados deben estar correctamente almacenados en lugares
cerrados con buenas condiciones ambientales.
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17. Entrepiso

El entrepiso es el elemento estructural encargado de recibir las cargas y transmi-
tirlas hacia los muros; por lo tanto, sus uniones deben tener tanto la resistencia
como la flexiblilidad necesarias para responder a cargas de vientos, movimientos
sismicos Yy otras vibraciones sin sufrir dafios

La estructura el entrepiso esta conformada por vigas principales y secundarias
estos elementos estructurales deberan tener la suficiencia para soportar las car-
gas actuantes (vivas y muertas). Las placas de fibrocemento estaran dispuestas
transversales a las vigas principales y trabadas. En todos los caso se requerira
apoyo perimetral de la misma.

La estructura del entrepiso debe cumplir con el requerimiento estructural de
acuerdo a la aplicacién

171 Voladizo en el sistema lineal

El sistema no lineal es aquel donde la posicion de las vigas no esta alineada con
los parales de los muros superior e inferior. Las cargas son transmitidas por las
viguetas del entrepiso hacia una viga tubular perimetral que tiene la funcién de
distribuir directamente las fuerzas a los parales del muro inferior.

Capa de
Perfil tipo concreto o

Perfilde
paral ]

conexion

Perfil tipo
canal

Perfil tipo
Canal ......
(refuerzo)

17.2 Entrepiso de sistema no lineal con viga perimetral tubular

El entrepiso del Sistema Constructivo en Seco también puede trabajar juntamente
con otros sistemas constructivos como la ldmina acanalada rectangular y la
mamposteria tradicional.

158



Perfiltipo
paral

Perfil tipo
canal

Perfil de
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_ Viga {perfil
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Viga perimetral
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17.3 Entrepiso de sistema lineal con lamina acanalada rectangular

17.3.1 Descripcion
Es una solucién de entrepiso muy liviana, de alta capacidad portante.

Compuesta por lamina colaborante de geometria trapezoidal, en acero laminado
galvanizado y placas de fibrocemento.

17.3.2 Ventajas:

. Es de facil y rapida instalacion.

. Sobre las placas de fibrocemento se pueden aplicar directamente, todo tipo
de acabados de pisos, como baldosas ceramicas, laminados, tapetes, pla-
quetas de vinilo etc.

. Evita el vaciado de concreto, y permite que sobre el entrepiso se pueda tran-
sitar inmediatamente después de instalar las placas de fibrocemento.
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17.3.3 Instalacion
. Se instala la ldmina colaborante sobre las vigas o viguetas del entrepiso.

. Se instalan las placas de fibrocemento trabadas, y en sentido transversal al
de la lamina colaborante.

. Se aplica el acabado final de piso, sobre las placas de fibrocemento.

17.4 Entrepiso de sistema no lineal con lamina acanalada

17.5 Entrepiso adosado directamente a mamposteria

Cuando el muro sea portante es necesario que la unién con el entrepiso sea esta-
ble y resistente a cualquier movimiento; por tanto, debe ser reforzada con conec-
tores de anclaje en las caras superior e inferior de la viga de entrepiso. Esta viga,
al igual que los parales del muro, debe haberse construido con un perfil de gran
espesor o con perfiles combinados de menor espesor, debido a que debe sopor-
tar y transmitir grandes cargas a lo largo de su eje.

Canal de sujecion
en los extremos de
las vigas de entrepiso

Viga compuesta
[Perfiles tipo
paral)

_ Perfilde
conexién

Muro en Viga
mamposteria  (Perfil tipo paral)

160



17.6 Entrepiso Confinado entre bastidores

L, Viga
Perfiltipoparal || | | | Perfilde compuesta

{enT) (perfiles

Perfil tipo
canal

Perfil de
conexion
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18. Construcciones de bases para cubierta.

La estructura de las cubiertas estan conformadas por vigas principales y secunda-
rias estos elementos estructurales deberan tener la suficiencia para soportar las
cargas actuantes (vivas y muertas) deben prever que acuerdo a la NSR 10 la cual
especifica las cargas minimas requeridas que incluyen el peso del transito libre
por la cubierta para mantenimiento.

Las placas de fibrocemento estaran dispuestas transversales a las vigas principa-
les y trabadas. En todos los caso se requerird apoyo perimetral de la misma.

18.1 Opciones de Modulacién:

La modulacién estandar para bases de cubierta es de 61 cm, para generar un ma-
yor reforzamiento del bastidor se emplean las modulaciones menores.

Las placas se fijan de forma alternada y en sentido transversal (perpendicular) a
los perfiles vigueta para obtener una mayor rigidez en el entramado.

18.2 Componentes:

Bastidor metdlico o de madera, placas, fijaciones, tratamiento de juntas y super-
ficie, ademas de otros complementos como las impermeabilizaciones, los aisla-
mientos, los acabados finales de la cubierta y las canales y bajantes de aguas
lluvias.

18.3 Espesor placas

18.4 Espesor de los perfiles
Entre 1,214 mmy 2,6 mm de seccién sencilla.

Los perfiles estructurales son las viguetas y los amarres con perfiles canal.

18.5 Cubierta Plana

Son cubiertas horizontales que se comportan como entrepisos. Estan compues-
tas de una pendiente con inclinacién menor al 5% para permitir el desagiie del
agua hacia los sumideros.

Estas cubiertas pueden ser transitables - permiten el paso de personas- o no tran-
sitables.
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18.6 Teja de barro tradicional

Para la instalacion de las tejas de barro se emplean dos sistemas: el primero es
instalar sobre las placas de fibrocemento listones de madera de 2,5 cm x 5 cm cada
61 cm, fijados con clavos o tornillos; sobre estos, a su vez se disponen otros listones
de madera que sostienen las tejas, distanciados segun su tamafo de estas.

El segundo sistema consiste en pegar cada unidad de teja a la base de la cubierta
con mortero.

18.7 Teja y pizarra de barro con perforaciones para fijacion mecanica

Las tejas y pizarras de barro que tiene perforaciones se fijan a la cubierta por me-
dio de amarres con alambre galvanizado que pasan por la perforacién y amarran
cada pieza a una malla electro soldada dispuesta sobre la base impermeabilizada.
Este sistema es ideal para zonas de alto nivel de vientos y bases de cubierta de
alta pendiente.

18.8 Tejas Asfalticas
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Son tejas de bajo peso que se emplean en cubiertas con pendientes medias y al-
tas. Laimpermeabilizacion y el tratamiento de juntas dependen del tipo de teja. En
los casos en que sea necesario, se recomienda tratar juntas con masillas y cinta
malla de fibra vidrio de 5 cm de ancho.

Las tejas se fijan a la base de la cubierta de fibrocemento con tachuelas que no
sobrepasen en espesor.

18.9 Bases de Cubierta Inclinada

La base de la cubierta inclinada estd compuesta por elementos estructurales prin-
cipales denominados cerchas, cuyas funciones son dar forma a la pendiente y
soportar las cargas de su propio peso y las cargas del recubrimiento, de los movi-
mientos sismicos y todas aquellas originadas por efecto de factores climaticos
como el viento, la lluvia, el granizo y la nieve.

18.10 Cerchas

Las cerchas estan compuestas por perfiles paral, conectores planos y fijaciones
de perfil con perfil. Entre los tipos de cerchas mas comunes se encuentran:

18.10.1 Tipos de Cercha

El entramado que conforma la estructura de la base de la cubierta esta compues-
to por un conjunto de cerchas distribuidas ordenadamente, unidas mediante co-
rreas, vigas, travesafos o riostras, componentes sobre los cuales descansa el re-
cubrimiento. Las dimensiones, caracteristicas, resistencia y distancias de los
componentes y fijaciones, deben ser determinadas por célculo estructural.

0 PENDOLON e FINK
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19. Herramientas

MARTILLO ELECTRICO

SE UTILIZA PARA COLOCAR SUJETADORES EN
CONCRETO O METAL, PARA UNIR MIEMBROS DE
BASTIDORES. SE MUESTRA EL MODELO ELECTRICO.
TAMBIEN EXISTEN MODELOS DE AIRE.

ATORNILLADOR ELECTRICO

ATORNILLADOR ELECTRICOS CON DESARMADOR
COLOCAN TORNILLOS EN MUROS SECOS EN PANE-
LES DE YESO. CUENTA CON UN CONTROL ESPECIAL
DE MANGO Y BROCA PARA LA PROFUNDIDAD DE
PERFORACION, PARA IMPEDIR QUE SE ROMPA EL
REVESTIMIENTO DE PAPEL. TAMBIEN SE UTILIZA EN
BASTIDORES DE POSTES METALICOS Y CIELORRASOS
ACUSTICOS.

REMACHADORA

HERRAMIENTA DE TIPO DE PINZA QUE SE UTILIZA
PARA DISPARAR Y COLOCAR REMACHES EN PERFO-
RACIONES YA PREPARADAS. ES ESPECIALMENTE
UTIL PARA ASEGURAR ANGULOS ESQUINEROS EN
MUROS Y JUNTAS DE “T” EN APLICACIONES DE
CIELORRASOS ACUSTICOS SUSPENDIDOS.

ALINEADOR LASER

DISPOSITIVO EXTREMADAMENTE PRECISO, QUE
UTILIZA UN RAYO LASER VISIBLE, PARA REALIZAR
TODAS LAS ALINEACIONES EN LAS CONSTRUCCIO-
NES. PROPORCIONA UNA MAXIMA PRECISION Y
VELOCIDAD PARA COLOCAR PARTICIONES Y NIVELAR
ENTRAMADOS DE CIELORRASOS SUSPENDIDOS.

PERFORADORA ACUSTICA

HERRAMIENTA DE TIPO DE PINZA, UTILIZADA
PARA PERFORAR ENTRAMADOS DE CIELORRASOS
ACUSTICOS Y UNIR COLGANTES, O PARA ANGULOS
ESQUINEROS EN MUROS U OTRAS JUNTAS QUE
NECESITAN ASEGURARSE CON REMACHES

CORTADORA DE PALANCA

CORTA POSTES Y CANALES METALICOS RAPIDOS Y
LIMPIAMENTE, SIN REFORMARLOS. CUENTA CON GUIAS
FIJAS PARA TAMAROS DE 1-5/8, 2-1/2 Y 3-5/8. PARA
UTILIZARSE CON METAL DE CALIBRE MAXIMO DE 20GA.
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ESPATULAS

LAS ESPATULAS 4, 5Y 6 ESTAN DISENADAS PARA ENCINTA-
DO, PARA CUBRIR SUJETADORES, ENCINTADO DE ANGU-
LOS Y ACABADOS; LAS ESPATULAS DE 8 O MAS SON PARA
CAPAS DE ACABADO. LAS ESPATULAS MAS ESTRECHAS
TIENEN MANIJAS SIMPLES O CON CABEZA DE MARTILLO.
OTRAS ESPATULAS PARA MUROS SECOS CUENTAN CON
ANCHOS DE HOJAS DE ENTRE 1A 24. TAMBIEN EXISTEN
MODELOS DE MANIJAS LARGAS

LLANA DE ANGULO O PALUS-
TRILLO

LAS LLANAS DE ANGULO SE UTILIZAN PARA OBRAS EN
ESQUINAS INTERIORES, CON MEZCLAS CONVENCIONA-
LES. PUEDEN UTILIZARSE PARA CAPA DE ENJARRE O DE
ACABADO.

REGLAT

LA REGLA DE 4 ES INDISPENSABLE PARA HACER CORTES
PRECISOS EN LA DIMENSION ESTRECHA DE LOS PRODUC-
TOS DE PANEL. TAMBIEN VIENE EN PRESENTACION DE
LONGITUD DE 54 PARA PANELES MAS ANCHOS.

ESCOFINA

EMPAREJA RAPIDA Y FACILMENTE CANTOS ASPEROS DE
PANELES DE YESO. EL MODELO A LA DERECHA SE CARAC-
TERIZA POR UNA HOJA REEMPLAZABLE Y UNA RANURA
PARA IMPEDIR QUE SE LLENE CON REBABAS.

MEZCLADORA MANUAL

PARA MEZCLAR A MANO COMPUESTOS PARA JUNTAS. ESTA
DISPONIBLE EN VARIOS ESTILOS, EL MODELO CON BORDE
REBAJADO ES ESPECIALMENTE EFECTIVO PARA REBAJAR
MATERIAL DE LOS LADOS DEL BALDE PARA MEZCLARLO.

LIJA DE MANO

EL PAPEL DE LIJA SE COLOCA EN SUJETADORES EN LA PLACA
DE BASE DE 3-1/4 X 9-1/4. HAY MODELOS CON MANIJAS DE
MADERA O ALUMINIO.
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CUTTER

LA NAVAJA CONVENCIONAL PARA CORTAR PRO-
DUCTOS DE PANEL. TIENE HOJA INTERCAMBIABLE,
Y SE PUEDEN GUARDAR EN LA MANIJA HOJAS DE
REPUESTO.

CINTA METRICA O FLEXOMETRO

ES UN INSTRUMENTO DE MEDIDA QUE CONSISTE
EN UNA CINTA FLEXIBLE GRADUADA Y SE PUEDE
ENROLLAR, HACIENDO QUE EL TRANSPORTE SEA
MAS FACIL. TAMBIEN SE PUEDEN MEDIR LINEAS Y
SUPERFICIES CURVAS.

NIVEL DE MANO DE
BURBUJA

TUBO DE VIDRIO RELLENO DE ALCOHOL O ETER, IN-
SERTADO EN UN INSTRUMENTO, CON UNA BURBUJA
DE AIRE EN SU INTERIOR, QUE PERMITE DETERMI-
NAR SI UN PLANO ES HORIZONTAL O NO.

PLOMADA

ELEMENTO METALICO DE FORMA CILINDRICA

0 PRISMATICA, LA PARTE INFERIOR DE FORMA
CONICA, QUE MEDIANTE LA CUERDA DE LA QUE
PENDE MARCA UNA LINEA VERTICAL ACTUALMENTE
EXISTEN ELEMENTOS DE MAYOR PRECISION COMO
LOS LASER.

CIMBRA

INSTRUMENTO QUE CONSISTE EN UNA CAJA
PLASTICA O DE PVC DONDE SE ENROLLA EL HILO Y
SE ALMACENA COLOR MINERAL Y QUE SE USA PARA
MARCAR UNA LINEA SOBRE UNA SUPERFICIE.

TENAZAS

TENAZAS PARA PLIEGO, PARA SUJETAR CON AMARRES
PLIEGOS METALICOS, ENTRAMADOS DE CIELORRASO Y
COMPONENTES DE BASTIDORES.
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TIJERAS PARA METAL

HERRAMIENTA MANUAL UTILIZADA PARA HACER
CORTES RECTOS EN COMPONENTES Y REBORDES DE
BASTIDORES METALICOS. EXISTEN VARIOS TAMAROS
Y ESTILOS. HAY MODELOS PARA HACER CORTES
CURVOS HACIA LA DERECHA O HACIA LA IZQUIERDA.

CUCHILLO DE SIERRA

CUCHILLO SERRADO QUE FACILITA EL CORTE DE
AISLANTES.

RAYADOR PARA DESPUNTES Y

BORDES LONGITUDINALES

CucHiLLO CuRvO

SE UTILIZA PARA RECORTAR PANELES DE YESO

Y PARA CORTES IRREGULARES (TAMBIEN SE LE
CONOCE COMO CUCHILLO PARA LINOLEO). UTILICE
UNA VERSION DE ESTE CUCHILLO CON PUNTA DE
CARBURO PARA MARCAR PANEL DE CEMENTO.

MARTILLO PARA MUROS

TIENE UNA PUNTA CONVEXA CON PATRON CUADRI-
CULADO, DISENADO PARA COMPRIMIR LAS

PLACAS DE YESO Y DEJAR LA MARCA DESEADA.

EL EXTREMO DE HOJA NO ES PARA CORTAR SINO
PARA COLOCAR O SACAR PANELES. NO ES
ADECUADO PARA BASES DE MEZCLA DE REVESTI-
MIENTO, QUE REQUIEREN UNA HERRAMIENTA CON
UNA CABEZA MAS PLANA.

PINZAS PRENSADORAS

EL MECANISMO DE SEGURO AJUSTABLE EN EL MAN-
GO ASEGURA QUE LAS PRENSAS QUEDEN SUJETAS.
ES EXCELENTE PARA SOSTENER BASTIDORES ME-
TALICOS Y MIEMBROS DE ENTRAMADOS ACUSTICOS
DURANTE LA COLOCACION DE TORNILLOS.

ENCINTADORA O BANJO

APLICADOR QUE HACE PASAR CINTA DE PAPEL A TRAVES
DE UN COMPARTIMIENTO CON COMPUESTO PARA JUN-
TAS, DE FORMA QUE SE PUEDAN APLICAR SIMULTANEA-
MENTE AMBOS MATERIALES A LAS JUNTAS.
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SOPORTE PARA INSTALACION

ESTRUCTURA METALICA QUE SE USA PARA QUE UNA
SOLA PERSONA PUEDA LEVANTAR LAS PLACAS DE
YESO HASTA 15 PIES DE ALTURA Y APLICAR A MUROS
SECOS A PAREDES LATERALES Y CIELORRASOS
INCLINADOS, ASi COMO CIELORRASOS INCLINADOS.
CUENTA CON UNA BASE DE TRIPIE CON RUEDAS
PARA MOVERLO FACILMENTE.

TRANSPORTADOR DE PANELES

ESTRUCTURA METALICA DOTADA DE RUEDAS QUE
PERMITEN EL DESPLAZAMIENTO COMODO Y SEGURO
DE LAS PLACAS DE YESO DE UN SITIO A OTRO DE

LA OBRA.

SIERRA

SIERRA CIRCULAR DE BAJA VELOCIDAD Y DISCO NO
ABRASIVO.

CALADORA DE BAJA
VELOCIDAD

PARA CORTES LONGITUDINALES TRANSVERSALES
Y ESPECIALES, COMO ORIFICIOS DE PASO DE
TUBERIAS.
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ZANCOS PARA INSTALACION

ESTRUCTURAS DE ALUMINIO QUE PERMITEN AL
INSTALADOR ALCANZAR ALTURAS HASTA DE 1,5 M
MAS DE SU ALTURA.

SENSOR DE METALES

CLASE ESPECIAL DE SENSORES QUE SIRVE PARA
DETECTAR MATERIALES FERROSOS. SIRVE DETECTAR
LA PRESENCIA O AUSENCIA DE OBJETOS METALICOS
EN UN DETERMINADO CONTEXTO.

PISTOLA DE SILICONA

LA PISTOLA DE SILICONA, YA SEA PARA APLICARLO
EN ESTADO PASTOSO O SOLIDO, SIRVE PARA UNIR
UNA ENORME VARIEDAD DE MATERIALES.

ANDAMIO

PERMITE EL ACCESO DE LOS OBREROS DE LA CONS-
TRUCCION AS{ COMO AL MATERIAL EN TODOS LOS
PUNTOS DEL EDIFICIO QUE ESTA EN CONSTRUCCION
0 EN REHABILITACION DE FACHADAS.

19.1. Medidas de Seguridad

ACONDICIONAMIENTO EN FABRICA. En la medida de lo posible deben utilizar-
se productos previamente acondicionados en fabrica, bien sea pre cortados o
perforados. Si es necesario modificar los productos en obra, se debe evitar la
formacién y la inhalacion de polvo y observar las instrucciones de seguridad

a continuacion recomendadas:

USO DE ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL. Al transformar productos
de cemento fraguados en autoclave mediante el corte, perforacion o lijado, y
en general siempre que se pueda generar polvo, se deben utilizar elementos
de proteccién personal que cumplan con estandares internacionales tales

como:
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. PROTECCION RESPIRATORIA: Mascarilla para particulas respirables (NIOSH 95).
. PROTECCION VISUAL: Monogafas resistentes (ANSI Z 87.1-1- 1989).

Las placas planas de fibrocemento fraguadas en autoclave mientras no sean so-
metidas a procesos de transformacién, no liberan particulas y en consecuencia no
generan exposicion de ninguna naturaleza.

. Use mascarilla y monogafas

. Transformacion del producto. Siempre que sea necesario cortar, lijar o perfo-
rar con herramientas manuales eléctricas, estas operaciones se deben efec-
tuar en espacios abiertos, en contra del viento (ubicadndose de manera que el
viento aleje el polvo de la persona que transforma el producto y de las perso-
nas que se encuentran en el area de trabajo) y previo humedecimiento del
entorno de la placa. Si se requiere cortar, lijar o perforar en espacios cerrados,
se deben utilizar equipos con sistemas de aspiracion y previo humedecimien-
to del entorno del producto. El polvo y deméas material sobrante debe recoger-
se con aspiradora o barrerse previo humedecimiento.

. Algunas aplicaciones en el presente manual exigen trabajo en alturas, tome
las precauciones correspondientes. No camine directamente sobre las bases
para techos. Apdyese en tablones resistentes que distribuyan las cargas so-
bre las viguetas de soporte. De no hacerlo, las placas podran deflectarse re-
ventando los acabados y en el peor de los casos dependiendo de la carga,
ésta puede fallar stbitamente.

19.2 Efectos para la salud

. La exposicion temporal al polvo durante el lijado, corte o perforacién de las
placas sin la observaciéon de las medidas de seguridad recomendadas, puede
producir indisposicion, irritaciones y afecciones en los ojos y el sistema res-
piratorio. En caso de presentarse estas irritaciones por la concentracion de
polvo, la persona debe abandonar el espacio contaminado y trasladarse a
una zona bien ventilada. Si el malestar, en el sistema respiratorio y en los ojos
persisten se debe consultar a un médico.

. La exposicion prolongada al polvo desprendido del corte, lijado o perforado
de las placas sin la observacion de las medidas de seguridad recomendadas,
puede producir enfermedades tales como silicosis y/o cancer pulmonar.

19.3 Seguridad de las placas

El riesgo de exposicion a particulas provenientes de cemento, esta circunscripto
al momento de instalacién siempre y cuando la placa sea modificada por la accion
humana. Este riesgo puntual para el instalador se puede prevenir siguiendo las
medidas técnicas de proteccion recomendadas. Las placas de cemento fragua-
das en autoclave mientras no sean sometidas a procesos de transformacion, no
liberan particulas y en consecuencia no generan exposicion de ninguna naturale-
za. En los procesos industriales o de construccion deben tomarse precauciones
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con todos los productos que intervienen, aun los mas inofensivos. Ninguna pre-
caucion sobra cuando se trata de proteger la salud de las personas.
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20. Inspecciones de obra recomendadas

20.1 Inspeccion de la estructura

La estructura debe cumplir con las especificaciones del Ingeniero Calculista y es-
tar libres de defectos. Durante y después de la instalacion de la estructura realice
las siguientes inspecciones:

Compruebe la precision del lineamiento y colocacién de los perfiles metali-
cos o de madera segun el caso, incluyendo conectores, riostras y puenteos,
de conformidad con los planos y detalles.

Confirme que las estructuras estén niveladas conforme el disefo.

Mida las separaciones entre perfiles metalicos. Las separaciones no deben
exceder el maximo permitido para el sistema y deben ser las definidas por el
disefo estructural de cada aplicacion.

Busque irregularidades superficiales, protuberancias de refuerzos o soportes
de tuberia, asi como perfiles con deformaciones que puedan afectar la plani-
metria de la superficie. Corrija la situacion antes de colocar las placas.

Compruebe que los marcos de puertas y ventanas estén provistos de los re-
forzamientos requeridos, tuberias eléctricas e hidrosanitarias deberan estar
suficientemente sujetas.

Confirme que todos los perfiles metalicos estén normalizados con los requi-
sitos establecidos en norma NTC 5680 y 5681 y cuenten con el respectivo
certificado de conformidad.

Examine los perfiles metdlicos en esquinas, intersecciones, terminales, paredes
de repisas, puertas y otros vanos, para que queden colocados adecuadamente.
Revise que los parales estén orientados en la misma direccién, asi como que
los orificios en sus almas estén a la misma altura.

Compruebe que los marcos de puertas estén anclados independientemente
a la losa del piso, y que los marcos de ventanas se encuentren fijados apro-
piadamente a parales y canales.

En el caso de cielorrasos, verifique los extremos de las viguetas y omegas, no
deben estar apoyados o en contacto con muros perimetrales.

Cerciorese de que el equipo mecanico o luminario esté soportado indepen-
dientemente, y no dependa de la estructura del cielorraso para su soporte.

20.2 Inspeccion de las placas ya instaladas

Confirme que las placas cumplen con las especificaciones de espesor, di-
mensiones y otras caracteristicas de terminacion correspondientes, seguin
las tolerancias consideradas en la NTC 4373.

Verifique que la separacion de las placas entre si y contra elementos que la
confinan sean de 3 mm minimo de acuerdo a la NTC 4373.
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No deben utilizarse placas agrietadas o con bordes dafiados. Las superficies
de las placas deben estar libres de defectos. Para un adecuado tratamiento
de juntas, las placas deben estar correctamente colocadas a la distancia re-
querida y preferiblemente trabadas (para juntas invisibles).

Examine los tornillos para que cumplan las especificaciones dadas. Los tor-
nillos no deben quedar muy profundos, la cabeza del tornillo debe estar justo
por debajo de la superficie de la placa.

Inspeccione los rebordes, esquineros y componentes relacionados, consta-
tando su alineacidn, niveles, fijacién segura e instalacion apropiada.
Asegurese de que se hayan utilizado los tornillos recomendados o especifica-
dos.

Cercidrese de que los tornillos se hayan instalado de forma tal que la placa
quede plano y totalmente apoyado sobre el perfil metalico.

20.3 Inspeccion de los tratamientos de juntas

Compruebe que la superficie de la placa esté lista para el tratamiento de jun-
tas. Las cabezas de los tornillos deben estar apropiadamente asentadas por
debajo de la superficie de la placa. Todo lo que sobresalga del plano de la
superficie de la placa debe ser eliminado o lijado.

Segun el tipo de junta (a la vista o invisible), verifique que se hayan seguido
los procedimientos recomendados.

Inspeccione las juntas y esquinas para constatar que la cinta (cuando apli-
que) esté apropiadamente embebida y cubierta, con las capas requeridas de
masilla, segun el nivel de acabado esperado. Evite rellenar en exceso.

Confirme que la masilla o producto a aplicar se aplique segun las recomenda-
ciones del fabricante y que no se adelgace con agua u otros aditivos.

Asegurese de que la masilla seque completamente entre una mano y otra,
segun las recomendaciones del fabricante.

Inspeccione la segunda y tercera mano de masilla sobre las juntas, para
constatar que estén lisas y desvanecidas.

Compruebe que los rebordes metélicos y cabezas de tornillos estén comple-
tamente cubiertos.

Asegurese de que todas las juntas terminadas queden lisas, secas, sin polvo
y selladas antes de ser decoradas.

Verifique que los esquineros estén apropiadamente fijados y alineados en
todas las esquinas exteriores.

Confirme que las juntas de control queden instaladas adecuadamente, cuan-
do esto se requiera.
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20.4 Tolerancias en la instalacion

RESISTENGIA A LA TRACCION
DISTANCIA ENTRE PARALES +-1MM
PLOMO (VERTICALIDAD) DE UN PARAL (*1) +/-1MM

(*) La tolerancia del plomo de la estructura esta dada por la tolerancia de la estructura

PROFUNDIDAD AVELLANADO MAXIMO 2 MM
DISTANCIA ENTRE TORNILLOS +/-5MM
DISTANCIA DEL TORNILLO AL BORDE DE LA PLACA +/-2MM

PLOMO (VERTICALIDAD) +/-1MM/M
ESCUADRA MURO A MURO 2MM (ESCUADRA A LOS 50 CM)
ESCUADRA MURO A CIELO 2MM (ESCUADRA A LOS 50 CM)

PINTURAS INTERIORES

PARA LA EVALUACION DE FALLAS, EL OBSERVADOR SE UBICA FRENTE A LA MUESTRA, A UNA HORI-
ZONTAL DE 1 METRO, CON LUZ DiA. SE PERMITEN IMPERFECCIONES QUE NO SE DETECTEN A UNA
DISTANCIA DE 1 METRO

PiNTurAs EXTERIORES

PARA LA EVALUACION DE FALLAS, EL OBSERVADOR SE UBICA FRENTE A LA MUESTRA, A UNA HORI-
ZONTAL DE 5 METROS, CON LUZ DiA. SE PERMITEN IMPERFECCIONES QUE NO SE DETECTEN A UNA
DISTANCIA DE 5 METROS.
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CAPITULO

ANCLAJES Y FIJACIONES

>
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21. Anclajes

21.1 Ancla Supra

Elemento para soportar puertas, ventanas, cocinas integrales, lavamanos, entre
otros, capaz de soportar hasta 35 kg a traccion.

*  ANCLA POLI-SET: viene en dos presentaciones. N° 12, para broca de 5/16" y
N° 10 para broca de '4".

*  ANCLA DE MARIPOSA
*  ANCLA HWA: en presentaciones de %"y %".

*  ANCLAJES E-Z: Este anclaje puede ser removido cuando facilmente ya fun-
ciona como un tornillo. Pueden adquirirse fabricados en plastico (E-ZP100)
los cuales soportan hasta 20 kg a traccién o en metal (E-Z100) que soportan
25 kg a traccion.

*  ANCLAJE PHF (NYLON TOGGLE)

0A15KG

SE PUEDE HACER DIRECTAMENTE SOBRE LAS PLACAS DE FIBROCEMENTO UTILIANDO UN TORNILLO
#6x1”

16 A20 KG

SE SUGIEREN CHAZOS PLASTICOS CON ALETAS*

26 A 40 KG

PUEDE UTILIZAR CHAZOS METALICOS O PLASTICOS AUTOPERFORANTES. EL ANCLAJE PENETRA
EN LA PLACA AL SER FIJADO CON UN DESTORNILLADOR DE CABEZA. CON ESTOS ELEMENTOS SE
PUEDEN FIJAR ESPEJOS Y CUADROS GRANDES, EXTINTORES PARA INCENDIOS, ENTRE OTROS.

* Ver capitulo fijaciones

CARGAS PESADAS

UBICAR EL PARAL DE LA ESTRUCTURA Y UNA VEZ LOCALIZADO, COLOCAR SOBRE TORNILLOS TIPO
PARA LAMINA. PARA CARGAS MUY PESADAS SE RECOMIENDA CONSULTAR SA UN INGENIERO CALCU-
LISTA O DEPARTAMENTOS DE ASISTENCIA TECNICA DE LOS FABRICANTES.

21.2 Refuerzo para fijar elementos de mucho peso

Antes de proceder a forrar el bastidor con las placas, defina qué tipo de elemen-
tos pesados van a ir fijados posteriormente a la pared. Calcule la magnitud de su
peso y defina los puntos donde se sujetara el elemento. En el caso de cargas su-
periores a 40 kg, se recomienda reforzar la estructura con perfiles de mayor cali-
bre, de la misma seccién de los parales utilizados. Con esta practica se busca que
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las cargas se soporten en un bastidor independiente de manera que no sean trans-
mitidas a los parales rolados de lamina delgada o a las placas. En este ultimo
caso, se recomienda consultar al fabricante de la perfileria con el fin de obtener las
caracteristicas del refuerzo. En el caso de cargas livianas, menores a 40 kg, se
sugiere instalar una canal a través de los parales, en los puntos donde se localiza-
ran las fijaciones del elemento a colgar ilustra la manera adecuada de hacerlo.

21.3 Fijacion de elementos pesados
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CAPITULO

TRANSPORTE, MANIPULACION Y
ALMACENAMIENTO PERFILES METALICOS




22. Transporte, manipulaciéon y almacenamiento perfiles metalicos
Durante el transporte y almacenamiento, el material debe mantenerse seco y al-
macenarse preferiblemente bajo techo. Cuando esto no sea posible, el material
debe apoyarse separado del suelo, en apoyos nivelados y protegido del agua, per-
mitiendo ventilacion.

22.1 Transporte

. Deben transportarse en vehiculos cerrados o cubiertos con carpas evitando
su manipulacién en condiciones de lluvia.

. Si el producto se moja durante el transporte, manipulacion, o almacenaje,
sequelo inmediatamente con trapo o estopa, permitiendo por un tiempo su
aireacion.

. La longitud de la plataforma del vehiculo debe ser mayor que la longitud del
producto mas largo a transportar.

. El material se debe asegurar para impedir que se desplace durante el trans-
porte, ya que esto genera rayones y maltratos.

. Todo el material debe contarse e inventariarse en el momento de la recepcion.

22.2 Manipulacion (Cargue - Descargue)

. Durante el cargue y descargue con montacargas, no se deben empujar los
productos ya que se pueden generar rayones en el acabado. Siempre levante
el producto y luego desplacelo.

. Cuando se realice cargue o descargue con montacargas o puente grua, evite
el uso de cadenas, se recomienda utilizar eslingas o en su defecto proteger
las cadenas para que no tengan contacto directo con el producto, para evitar
deterioro del mismo.

. Cuando realice descargue manual, no arrastre el producto sobre el otro, ya
que los bordes pueden rayar la superficie del siguiente. Siempre levante el
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producto y luego desplacelo, tenga en cuenta el tamafio del producto para
determinar el nimero de personas que deben realizar este trabajo.

Si el producto tiene mas de 3.0 m de longitud se requiere de méas de dos per-
sonas para el movimiento.

22.3 Almacenamiento

Los productos se deben almacenar bajo techo en un lugar bien ventilado y
donde no ocurran cambios bruscos de temperatura que causen humedad y
condensacion, de no ser esto posible, se deben cubrir de la intemperie y no
almacenarlos por tiempos prolongados.

Se debe mantener seco el producto. Si el producto se moja, séquelo inme-
diatamente con trapo o estopa, permitiendo por un tiempo su aireacion.

Los productos deben almacenarse en lugares firmes y nivelados, utilizando
apoyos de madera seca, donde se garantice su aislamiento del terreno natu-
ral. El contacto con la arena o el polvo, pueden atentar contra el zing o la
pintura, ademds que evitan el secado y por lo tanto activan la formacion del
oxido blanco.

Los soportes de madera se deben colocar en sentido longitudinal, ya que
facilita el manejo con montacargas y los bordes no se deforman.

No camine ni coloque otro elemento sobre el material almacenado ya que
puede deteriorar su acabado.
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22.4 Transporte, Manipulacion y Alimacenamiento Placas de Yeso

Las placas en fabrica son transportadas desde el final de la linea de produc-
cion hasta su arrume, por montacargas. Lo mismo deberia hacerse en bode-
gas, almacenes o depdsitos, e idealmente en obras.

Las placas son almacenadas en fabrica, teniendo en cuenta sus dimensio-
nes, anchos, largos y espesores; como asi también el tipo de placa, siguiendo
las pautas y recomendaciones técnicas.

Las Placas de Yeso se deben almacenar en depésitos cerrados y protegidos
de temperaturas extremas y humedad, el lugar de almacenamiento debe es-
tar limpio, seco y ventilado. El piso debe ser totalmente plano nivelado y
seco.

Las placas se deben conservar en estibas, almacenados en forma horizontal
conservando la disposicion de los separadores de apoyo de la fabrica.

Las placas de yeso se deben almacenar en depdsitos cerrados y protegidos
de temperaturas extremas o humedad. El piso debe estar totalmente plano,
nivelado, limpio y seco. Siempre se acopiaran sobre estibas en forma hori-
zontal. Los arrumes de las placas se deben hacer sobre estibas de madera o
sobre 6 u 8 fajas del mismo material (placas), dependiendo del largo de la
placa, de manera tal que queden separadas del piso a una distancia no infe-
rioralos 7,5 cm.
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22.5 Manipulacion

Las placas de yeso son transportadas por medio de montacargas o manualmente
por operarios. Para el transporte manual se requiere minimo dos personas que
llevaran la placa de manera vertical y sujetandolas de los bordes por su lado lon-
gitudinal, a mano limpia o con ayuda de sostenedores de placas.

Nunca se deben tomar las placas por los extremos ni en forma horizontal; ambos
operarios deben ubicarse al mismo lado de la placa.

CORRECTO

INCORRECTO
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22.6 Recomendaciones del Fabricante

Las recomendaciones de los fabricantes independientes de placas de yeso, cintas
y compuestos para juntas, accesorios, imprimadores de paneles de yeso, papel
tapiz, adhesivos, materiales para texturas y pinturas pueden ser diferentes a las
que se incluyen aqui, razén por la cual no forman parte de esta especificacion.

22.7 Transporte y manipulacion placas de fibrocemento

22.71 Transporte

Las placas fibrocemento deben ser protegidas de la lluvia durante el transporte.

22.7.2 Manipulacion

Cuando se necesite mover las placas, éstas deben ser transportadas entre dos
personas, en posicion vertical y sujetandolas de los bordes. Nunca se deben to-
mar las placas por los extremos ni en forma horizontal; ambos operarios deben
ubicarse al mismo lado de la placa.

22.7.3 Almacenamiento

Deben ser almacenadas bajo techo en espacios secos y ventilados, sobre una su-
perficie limpia y plana en posicién horizontal, en paquetes de 800 mm separados
unos de otros mediante listones de madera y superponiendo méaximo 4 paquetes.
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ANEXOS




Ayudas de Diseno - Perfileria

Instrucciones de chequeo estructural para la perfileria, fijaciones y arriostramiento
de paredes interiores

Defina los siguientes pardmetros de disefio:

a. Tipo de junta entre ldminas: Yeso Carton, Rigida (tope), flexible o dilatada.
Acabado de muro: Pintura, enchape, cerdmica, piedra, etc.

b.  Alturalibre del muro: interior o exterior; altura total de la edificacién y su zona
de localizacion geografica: Ciudad o region donde se va a construir.

TABLA 1. TIPOS DE PERFIL PARA APLICACION DE MUROS

TiPo DE JUNTA ENTRE LAMINAS PerFIL

YESO CARTON PERFIL PARA PLACA DE YESO
RIGIDA - TOPE PERFIL PARA PLACA DE CEMENTO
FLEXIBLE PERFIL PARA JUNTA FLEXIBLE
DILATADA PERFIL PARA JUNTA DILATADA

Junta entre serie de canales

TABLA 2. DEFLEXION MAXIMA ADMISIBLE

Tipo bE AcaBaDo ALTURA DEL MURO DEFLEXION ADMISIBLE

<4,88M L/240
PINTURA >4,88 M L/360
<4,88M L/240
4,88 M- 6,00 M L/360
FRAGIL (ENCHAPES, CERAMICAS, PIEDRAS)
>6,00 M (FACHADAS CON ACABADOS Y Vi
DIMENSIONES ESPECIALES)

Muro

1. En la Tabla identifique la serie de perfiles a utilizar, dependiendo del tipo de
junta a usar.

2. EnlaTabla 2, dependiendo del acabado y la altura que va a tener el muro, se-
leccione la deflexién admisible en cada uno de los casos.

3. Calcule la carga ejercida sobre el muro asi:




. Para carga muerta lateral (muros interiores y exteriores).

. Para carga de viento (inicamente en muros exteriores). Ver Mapa de Amena-
za Edlica y Tabla. Si la carga de viento es superior a la carga muerta lateral,
realice el chequeo Ginicamente con la carga de viento.

CARGA MUERTA LATERAL CARGA LATERAL (KG/M2)
. T CARGA LATERAL (KG/M2)

TiPo DE ACABADO CaReA LATERAL (k6/M2)
PINTURA 25
REVESTIMIENTO Y ENCHAPES, ACABADOS CON PIEDRA O CERAMICA 50
ESPESORES DE MUROS
10 Mm Dos Caras
31/2" 109 MM
35/8" 112 MM
4" 122 MM
412" 134 MM
51/2" 160 MM
6" 172 MM
Con Praca DE Yeso
31/2" 114 MM
35/8" 17 MM
4" 128 MM
41/2" 139 MM
51/2" 165 MM
6" 178

Tome la Tabla correspondiente a la Serie de perfiles seleccionada (segun el tipo de
junta). En el grupo de columnas “Carga horizontal” escoja la Carga horizontal igual
o superior a la calculada y la Deflexién admisible para cada una de ellas, y deslice-
se verticalmente por esta columna hasta encontrar una altura igual o mayor a la
altura del muro. Una vez encontrada la altura, deslicese horizontalmente hacia la
izquierda donde encontrara el perfil a utilizar, su referencia y la distancia a la cual




deben estar espaciados horizontalmente, definiendo asi, con la medida del alma
(lado mayor) del perfil, el ancho del muro.

Si el perfil encontrado no se ajusta a las especificaciones de ancho de muro, sepa-
racion entre parales, o calibre del perfil; continte deslizandose verticalmente por
la columna “Carga Horizontal” y “Deflexiéon Admisible” apropiada hasta encontrar
el Perfil que mas se ajuste al requerimiento y especificaciéon. Puede seguir desli-
zandose hacia abajo y saltar de una Tabla de Serie a otra continuando la siguiente
secuencia y en ese orden: primero PMH y luego PMR; para encontrar el perfil ade-
cuado.

Nota: Ver los Parametros generales del chequeo estructural ubicados debajo del
Mapa de Amenaza Edlica.

PARAMETROS DE DISEND CHEQUED ESTRUCTURAL

A. MATERIAL: FIBROCEMENTO 1. SERIE: PMH

B. TIPO DE JUNTA: FLEXIBLE 2. DEFLEXION ADMISIBLE: L/240

C. ACABADO DEL MURO: PINTURA 3. CARGA MUERTA LATERAL: 25 KG/M2

D. ALTURA LIBRE DEL MURO: 4.70 METROS CARGA DE VIENTO: 65,89 KG/M2

E. AMBIENTE: EXTERIOR 25 <76.53 SE CALCULA CON CARGA DE VIENTO

ALTURA TOTAL DEL EDIFICIO: 14 METROS 4. EN LA TABLA PMH, CARGA HORIZONTAL 75 KG/M2, L/240
LOCALIZACION GEOGRAFICA: CALI SE ENCONTRARON LOS SIGUIENTES PERFILES:

ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR:  1.000 METROS + P45016220 PUESTO CADA 30,5 CM

+ P45016218 PUESTO CADA 40.7 CM

+ P55016220 PUESTO CADA 40,7 CM

+ P55016218 PUESTO CADA 61 CM

+ P60016220 PUESTO CADA 61 CM

5. 5. EN LA TABLA PMR SE ENCONTRO EL PERFIL P45020018
PUESTO CADA 40.7 CM.

ESCOJA EL PERFIL QUE MEJOR SE AJUSTE A SU NECESIDAD

Nota: Ver los Pardametros generales del chequeo estructural ubicados debajo del
Mapa de Amenaza Edlica.
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VELOCIDAD Y CARGA DE VIENTO APROXIMADA

PREesIon Succion
A Carea LaTe- CareA LATERAL

| B RAL DE VIENTO DE VIENTO

MAYORADA MAYORADA

(ke/M2) (ke/M2)
15 1.091043 | 137.2713 21.55 0.99 -29.34 -1.09
30 1261416 | 158.838 29.94 0.90 -29.34 -0.90
! ® 50 1404634 | 176.8721 33.34 0.90 -33.34 -0.90
100 1.625317 | 204.6606 38.58 0.90 -38.58 -0.90
15 1.091043 | 244.0378 48.98 0.99 -52.15 -1.09
30 1261416 | 282.3787 53.23 0.90 -53.23 -0.90
: % 50 1404634 | 314.4393 59.27 0.90 -59.27 -0.90
100 1.625317 | 363.841 68.58 0.90 -68.58 -0.90
15 1.091043 | 3813091 76.53 0.99 -81.49 -1.09
30 1261416 | 441.2167 83.17 0.90 -83.17 -0.90
: 100 50 1404634 | 4913115 92.61 0.90 -92.61 -0.90
100 1.625317 | 568.5015 107.16 0.90 -107.16 -0.90
15 1.091043 | 549.0851 110.20 0.99 11734 -1.09
30 1261416 | 635.532 119.76 0.90 -119.76 -0.90
¢ 120 50 1404634 | 707.4885 133.36 0.90 -133.36 -0.90
100 1.625317 | 818.6422 154.31 0.90 -154.31 -0.90
15 1.091043 | 644.4124 129.34 0.99 137,71 -1.09
30 1261416 | 745.6562 140.56 0.90 -140.56 -0.90
° 130 50 1404634 | 830.3164 156.51 0.90 -156.51 -0.90
100 1.625317 | 960.7676 181.10 0.90 -181.10 -0.90

Notas

Estas zonas no han sido estudiadas y se recomienda ser conservador al evaluar las
fuerzas sélidas que puedan presentarse en ellas. Mientras no existan datos confia-
bles se calcularan con base en una velocidad minima de 100km/h.

Notas para el célculo de carga por viento:

+ Estos célculos se realizaron para muros dispuestos en posicion totalmente vertical.
+  El coeficiente de Topografia Kd utilizado en el calculo fue de 0.85 (B.6.5.4.4 NSR 10)
+ El coeficiente de presion Kzt utilizado en el calculo fue de 1,0 (B.6.7.5.2 NSR 10)

+ Lacarga lateral de viento esta mayor con un coeficiente de seguridad de 1,3

*  Fuente: NSR-10

+ El area efectiva estimada por elemento es de 2 m2.

+ Elgrupo de uso tomado es | y Exposicion C




TABLA PERFILES TIPO PARAL EN MUROS Y FACHADAS PARTE 1

ERFILES TIPO PARAL USO PRINCIPAL EN MUROS Y FACHADAS

e (S0 s [ s [ s [ e [ e [ w

N
vViviiv|uv |y L/ v u viv|uv|uv
360 | 600 | 240 | 360 | 600 360 | 600 | 240 | 360 | 600 600 | 240 | 360 | 600

30.5 | 4,80 | 4,19 | 3,54 | 3,81 (3,33 |28 | NA|N/A|NA|NA]|NA/[NA]|NA]JNA|NA|NA/[NA]|NA

0.525 40.7 | 4,36 | 3,81 | 3,21 | 3,46 | 3,02 | 2,55 | N/A | N/A | N/A | N/JA | N/A [ N/A| N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A
61.0 | 3,81 ]3,33|281 275264223 | NA|NA|NA|NA]|NA]|NAJNA|NA]NA]NA]|NA]/|NA
30.5 | 521 | 4,55 |3,84]| 4,3 | 3,61 3,04 | NA|NA|NAJ|NA]|NA/|NA]|NA]|NA|NAJ|NA|NA]|NA
0.719 40.7 | 4,73 | 4,13 | 3,48 | 3,75 | 3,28 | 2,76 | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A| N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A
61.0 | 413 3,61|3,04]328]286]|242|NA|NA|NAJ|NA]|NA]|NA|NA/|NA|NAJNA]|NA]|NA
30.5 | 5,55 | 4,85 | 4,09 | 4,40 | 3,85 | 3,25 | 3,85 | 3,36 | 2,84 | 3,50 | 3,05 | 2,58 | 3,25 | 2,84 | 2,39 | 3,05 | 2,67 | 2,25
0.879 40.7 | 5,04 | 4,40 | 3,71 | 4,00 | 3,49 | 2,95 | 3,49 | 3,05 | 2,58 | 3,18 | 2,77 | 2,34 | 2,95 | 2,58 | 2,17 | 2,77 | 2,42 | 2,04
61.0 | 4,40 | 3,85 | 3,25 | 3,50 | 3,05 | 2,58 | 3,05 | 2,67 | 2,25 | 2,77 | 2,42 | 2,04 | 2,58 | 2,25 | 1,90 | 2,20 | 2,12 | 1,79
30.5 | 6,10 | 533 | 4,50 | 4,84 | 4,23 | 3,57 | 4,23 | 3,70 | 3,12 | 3,84 | 3,36 | 2,83 | 3,57 | 3,12 | 2,63 | 3,36 | 2,93 | 2,47
1.146 40.7 | 5,54 | 4,84 | 4,08 | 4,40 | 3,84 | 3,24 | 3,84 | 3,36 | 2,83 | 3,49 | 3,05 | 2,57 | 3,24 | 2,83 | 2,39 | 3,05 | 2,66 | 2,25
61.0 |4,84]4,23 357384336 283336 293|247 3,05 ]| 267 |225|283| 247|209 ] 267 | 233|196
305 | 654572 482|519 |454|383[454|396334]472[3,60]3,04)383]334]282]360] 315265
1.438 40.7 | 594 | 519 | 4,38 | 4,72 | 412 | 3,48 | 4,12 | 3,60 | 3,04 | 3,74 | 3,27 | 2,76 | 3,48 | 3,04 | 2,56 | 3,27 | 2,86 | 2,41
61.0 | 519 | 4,54 | 3,83 | 4,12 | 3,60 | 3,04 | 3,60 | 3,15 | 2,65 | 3,27 | 2,86 | 2,41 | 3,04 | 2,65 | 2,24 | 2,86 | 2,50 | 2,11
30.5 | 4,93 | 4,31 3,63 3,91 (342|288 | NA|NA|NAJ|NA]|NA/[NA]|NA]|NA|NA|NA|NA]|NA
0.525 40.7 | 4,48 | 3,91 | 3,30 | 3,55 | 3,10 | 2,62 | N/A | N/A | N/A | N/JA | N/A | N/A| N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A
61.0 |3,91]342]|288)|273| 271|229 | N/A|NA|NAJ|NA]|NA]|NA|NA/|NA|NAJ|NA]|NA]|NA
305 |55 4,67 |3,94] 424|371 |33 | NA|NA]|NA|NA]|NA/[NA]|NA]JNA|NA|NA/[NA]|NA
0.719 40.7 | 4,86 | 4,24 | 3,58 | 3,86 | 3,37 | 2,84 | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A
61.0 | 4,24 |37 | 313337294248 | NA | N/A| NA|NA]|NA]|NAJ]NA]|NA[NA]|NA]|NA]|NA
30.5 | 5,70 | 4,98 | 4,20 | 4,53 | 3,95 | 3,33 | 3,95 | 3,45 | 2,91 | 3,59 | 3,14 | 2,65 | 3,33 | 2,91 | 2,46 | 3,14 | 2,74 | 2,31
0.879 40.7 | 518 | 4,52 | 3,82 | 4,11 | 3,59 | 3,03 | 3,59 | 3,14 | 2,65 | 3,26 | 2,85 | 2,40 | 3,03 | 2,65 | 2,23 | 2,85 | 2,49 | 2,10
61.0 | 4,53]3,95]333|359314 |265]|314 274|231 285249270 |263]231 |1,95]219 | 218|183
305 | 627548 462|498 435367[4353,80 320395345 2,91 | 3,67 |3,20]270]345] 3,00 |254
1.146 40.7 | 5,69 | 4,97 | 4,20 | 4,52 [ 3,95 | 3,33 | 3,95 | 3,45 | 2,91 [ 3,59 | 3713 | 2,64 | 3,33 | 2,91 | 2,45 | 3,13 | 2,74 | 2,31
61.0 | 4,98 | 4,35 | 3,67 | 3,95 3,45 | 2,91 | 3,45 [ 3,01 | 2,54 | 3,13 | 2,74 | 2,31 | 2,91 | 2,54 | 2,14 | 2,74 | 2,39 | 2,02
305 | 6,72 | 587 | 4,96 | 534 | 4,66 | 3,93 | 4,66 | 4,07 | 3,44 | 4,24 | 3,70 | 3,12 | 3,93 | 3,44 | 2,90 | 3,70 | 3,23 | 2,73
1.438 40.7 | 611 | 534 | 4,50 | 4,85 | 4,24 | 3,57 | 4,24 | 3,70 | 3,12 | 3,85 | 3,36 | 2,84 | 3,57 | 3,12 | 2,63 | 3,36 | 2,94 | 2,48
61.0 | 534466 |3,93|424 3,703,712 |3,70 323273336294 ]248| 312|273 |230] 294|257 |26
305 | 5,32 4,64 |3,92] 4223693711 | NA|NA/|NA|NA]|NA/[NA]|NA]JNA|NA|NA/[NA]|NA
0.525 40.7 | 4,83 | 4,22 | 3,56 | 3,83 | 3,35 | 2,82 | N/A | N/A | N/A | N/JA | N/A | N/A| N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A
61.0 |4,22|3,69| 3,11 |2,68]|2,68|247 | NA|N/A|NA|NA]|NA]|NA|NA]|NA/[NA]|NA]|NA]|NA
30.5 | 5,77 | 5,04 | 4,25 | 4,58 | 4,00 | 3,37 | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A
0.719 40.7 | 5,24 | 4,58 | 3,86 | 4,16 | 3,63 | 3,06 | N/A | N/A | N/A | N/JA | N/A | N/A| N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A
61.0 |4,58|4,00]|3,37|3,63]| 377 |2,68|NA|NA|NAJ|NA]|NA]|NA|NA/|NA|NAJ]NA]|NA]|NA
30.5 | 6,15 | 5,37 | 4,53 | 4,88 | 4,26 | 3,60 | 4,26 | 3,73 | 3,14 | 3,87 | 3,38 | 2,85 | 3,60 | 3,14 | 2,65 | 3,38 | 2,96 | 2,49
0.879 40.7 | 559 | 4,88 | 4,12 | 4,43 | 3,87 | 3,27 | 3,87 | 3,38 | 2,85 | 3,52 | 3,07 | 2,59 | 3,27 | 2,85 | 2,41 | 3,07 | 2,69 | 2,27
61.0 | 4,88 | 4,26 | 3,60 | 3,87 | 3,38 | 2,85 | 3,38 [ 2,96 | 2,49 | 3,08 | 2,69 | 2,27 | 2,59 | 2,49 | 2,0 | 2,16 | 2,16 | 1,98
30.5 | 6,77 | 591 | 4,99 | 5,37 | 4,69 | 3,96 | 4,69 | 4,10 | 3,46 | 4,26 | 3,72 | 3,14 | 3,96 | 3,46 | 2,92 | 3,72 | 3,25 | 2,74
1.146 40.7 | 6,15 | 5,37 | 4,53 | 4,88 | 4,26 | 3,59 | 4,26 | 3,72 | 3,14 | 3,87 | 3,38 | 2,85 | 3,59 | 3,14 | 2,65 | 3,38 | 2,95 | 2,49
61.0 | 537469 |3096|426 372|374 |372325 274338296 | 249314274 231|296 | 258|218
305 | 7,26 | 6,34 | 535|576 | 503 | 4,25 | 5,03 | 4,40 | 3,71 | 4,57 [ 4,00 | 3,37 | 4,25 | 3,71 | 3,13 | 4,00 | 3,49 | 2,94
1.438 40.7 | 6,60 | 5,76 | 4,86 | 5,23 | 4,57 | 3,86 | 4,57 | 3,99 | 3,37 | 4,15 | 3,63 | 3,06 | 3,86 | 3,37 | 2,84 | 3,63 | 3,17 | 2,67
61.0 | 576|503 | 4,25 | 4,57 | 4,00 | 3,37 | 4,00 | 3,49 | 2,94 | 3,63 | 3,17 | 2,67 | 3,37 | 2,94 | 2,48 | 3,17 | 2,77 | 2,34
305 | N/A| NA | NATNA|NA|NATNA]NA|NA]NA|NA|NA|NA|NA|NA]NA]NA]|NA
0.525 407 | NA|NA ] NATNATNA|NATNA]NA|NA]NANA[NA]NA|NA]NA]NA]NA ]| NA
610 | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | NJA | NJA | NJA | NJA | NJA | NA | NJA | NJA ] NJA | NJA | N/A
305 |6,32|552|4,66]|501|4,38]|369|NA|NA/|NA|NA]|NA/[NA]|NA]JNA|NA|NA/[NA]|NA
0.719 40.7 | 574 | 501 | 4,23 ]4,55]3,98 336 | NA|N/A | NA|NA|NA|NA]NA]|NA]|NAJ[NA/[NA]|NA
61.0 | 501 |4,38]3,69]|3,98]|3,48|293|NA|NA]|NA|NA]|NA]|NAJNA]|NA/[NA]|NA]|NA/|NA




TABLA PERFILES TIPO PARAL EN MUROS Y FACHADAS PARTE 2

PERFILES TIPO PARAL USO PRINCIPAL EN MUROS Y FAC
CaRGA HORIZONTAL (ke/M2)

TANDAR

360 | 600
30.5 | 674 | 589496535 |467|394]|467408|344|424|37|313]394]344]290]|37 324|273
0879 | 407 | 612 |535| 451|486 424 |358[424]37 313386337 |284]358)313|264]318]|294 248
6.0 | 535 | 467 394|424 37 | 303|371 |324]273] 309|294 |248|255|255 230202202212
305 | 742 | 648546589 | 514 |434]514 |49 379|467 4,08 |3,44[434]379]320]4,08]357|3,0
1046 | 407 | 6,74 | 588496535 | 4,67 |3,94|4,67 408 |344|424|37 | 3133943442937 |32 |27
61.0 | 589 | 514 | 434|467 408 344408357 |30 |37 |32 |273]|344]301|254]324]28]239
305 | 7,96 | 6965087 |632]552]|466]|552| 482407502438 370 466|4,07]343]438]383]32
1438 | 407 | 723 [632]533 |57 500 |423]50 | 438369456398 336423369 312]3098]348]293
6.0 | 632 |552)466|502]438370438]383]323]|398348]|293|370323|272]348]|3,04]256
305 | NA [ NATNATNATNATNATNATNATNATNATNA T NATNATNATNATNA T NAT NA
o9 | 407 | NA [ NATNANATNATNA]NATNATNA]NATNATNATNATNA ] NA ] NA T NA T NA
61.0 | NA | NATNATNATNANA]NATNANA]NA]NA]NA]NA T NATNA]NA T NA ] NA
30.5 7,88 | 6,89 | 581 | 6,26 | 547 | 4,61 | 5,47 | 4,78 | 4,03 | 4,97 | 4,34 | 3,66 | 4,61 | 4,03 | 3,40 | 4,11 | 3,79 | 3,20
0879 | 407 | 776 | 6,26 | 528|568 4,97 | 419|497 |434366]45 |3,94]332]369 366 3,09 |3,08]308] 29
6.0 | 6,26 | 547 461|497 43436641 |3,79]320]3,08]3,08] 290|246 | 2,46 | 2,46 | 2,05 | 2,05 | 2,05
305 | 868 | 7,59 |60 6,89 | 602508602 526444547 | 478 | 4,03 | 5,08 | 4,44 | 3,74 | 4,78 | 4,7 | 3552
1046 | 407 | 7,89 | 6,89 | 581 | 6,26 | 547 | 4,61 | 547 | 4,78 | 4,03 | 4,97 | 4,34 | 3,66 | 4,61 | 4,03 | 3,40 | 4,34 | 3,79 | 3,20
61.0 | 689 | 602508547478 403|478 417 |3,52]|434]379|320]4,03] 352297364331 279
305 | 9,33 | 815|687 | 7,41 | 647546647 |565]|4,77|588 513 |433|546|4,77]4,02] 513449378
1438 | 407 | 847 [ 740624 |6,73 588496588513 |433|534 466393496433 3,65] 466 | 4,07 | 344
6.0 | 741 | 647 546|588 513433513 |449]378]4,664,08]|344]433378 319 |4,08]356 3,00
305 | 845 | 7,38 622670 586494586512 |43 |532]465]392|485]| 431 | 3,64 4,04 | 404 | 342
0.879 | 407 | 7,67 | 670565609 532|449 532465392454 422356364364 33 [303]303]303
6.0 | 6,70 | 586 494|532 4653092404404 342303303 ]3,03]243 | 243 | 2,43 | 2,02 | 2,02 | 2,02
30.5 9,30 | 8,13 | 6,86 | 7,38 | 6,45 | 5,44 | 6,45 | 5,64 | 4,75 | 5,86 | 5,12 | 4,32 | 5,44 | 4,75 | 4,01 | 5,2 | 4,47 | 3,77
1146 | 407 | 845 | 738|623 |67 |586|4,94|586]512]432]532|465]|392|494 432|364 465406343
61.0 | 738 | 645|544 586|512 432512447377 465]4,06]|343] 431|377 318359355 | 2,99
305 | 10,00 | 8,74 | 7,37 | 7,94 | 6,93 | 5,85 | 6,93 | 6,06 | 5,11 | 6,30 | 5,50 | 4,64 | 5,85 | 5,11 | 4,31 | 5,50 | 4,81 | 4,05
1438 | 407 | 9,08 | 7,93 669 7,21 | 630 531|630 550 | 464|572 ]|500] 422531 | 464 | 3,91 | 500 4,37 | 3,68
6.0 | 7,94 |6,93)585)630]550| 464550 | 4,381 | 4,05]500| 437 | 368|464 4053424373832

Parametros generales del chequeo estructural:

1. Los muros deben tener placas en las dos caras arriostrando ambas aletas de
los perfiles.

2. En muros que superen 3.66 m de altura, arriostrar los Parales cada 2 o 3 per-
foraciones segun el patrén de perforacion (1.22 a 1.83 m).

3. La carga de 25 kg/m? es la minima recomendada para muros que no lleven
recubrimientos.

4. Las canales de amarre deben ser del mismo calibre del Paral.
Se considera el Paral simplemente apoyado en una luz.
6. El coeficiente de Mayoracion de Carga lateral (Sismica) es tomado igual a 1.




Aplicaciéon en ambientes exteriores, revestimientos y fachadas; utilizar perfi-
les calibre 20 minimo. Espesor metal base no inferior a 0.0329 pulgadas
(0.836 mm). en concordancia con el Reglamento Técnico Colombiano de
Construccion Sismo Resistentes NSR 10 y la NTC 5681.

La NO utilizacién de riostras o puenteos disminuye el desempeio de los pa-
rales y por lo tanto disminuye los limites establecidos en las tablas.

Notas

El chequeo estructural de perfiles constituye s6lo una guia para el disefio y célcu-
lo de la estructura de muros de construccion en seco, por lo tanto no reemplaza en
ningun caso el disefio y célculo estructural realizado por un profesional idéneo.

Limitaciones en altura calculadas con una carga (kg/m?) variable, actuando
uniformemente perpendicular al paral y basados en la capacidad de los perfi-
les unicamente.

El uso en accion compuesta con materiales que colaboran, pueden aumentar
los limites de altura.

Los célculos estan basados en la capacidad del paral propiamente dicho.

Los limites de altura son basados en deflexion, momento flexionante y fuerza
cortante.

Una estructura débil puede ser atribuida a una excesiva rigidez del paral y
causada por una inadecuada conexion o uso de la canal.




TERMINOS

Barrera térmica: Elemento de baja conductividad que se coloca en un ele-
mento constructivo o en una junta para reducir o prevenir la corriente calori-
fica entre dos elementos altamente conductores.

Capacidad térmica: Cantidad de calor necesaria para elevar un grado la tem-
peratura de una sustancia. También llamada capacidad calorifica.

Cielorraso suspendido: Sistema de falso techo suspendido de una estructu-
ra o cubierta superior, cuyo fin es crear un espacio para el paso de los ele-
mentos de instalacién eléctrica, conducciones de aire, etc.

Clase de pérdida por transmision (STC): Medida de la capacidad de un ele-
mento constructivo para evitar la transmision de un sonido. Se obtiene de la
comparacion entre una curva de frecuencia estandar y la curva de pérdida de
transmision del material en cuestion.

Coeficiente de reduccion de ruido (NRC): Medida de los coeficientes de absor-
cion de un material a cuatro frecuencias: 250 Hz, 500 Hz, 1.000 Hz y 2.000 Hz.

Coeficiente de transmision térmica: Flujo de calor por grado de temperatura
entre dos ambientes isotermos y por unidad de superficie de una de las ca-
ras isotermas de un cerramiento dado, que separa ambos ambientes. Tam-
bién se conoce como coeficiente de transmision de calor. Componente: Es
toda seccion utilizada para la fijacion de las placas de yeso y fibrocemento,
como canales, parales, vigas, canales omega, angulos de union, sujeciones
laterales y tornilleria que conforman el entramado metalico.

dB(A): Unidad de medida de nivel sonoro con ponderacion frecuencial (A).

Diafragma: Pieza estructural rigida que puede soportar el esfuerzo cortante al
estar cargada en una direccion paralela a un plano. También llamada riostra.

Dintel: Viga horizontal que cubre un vano y soporta una pared superior. Tam-
bién llamado cargadero.

Entramado: Armazdn, estructura de madera o acero que sirve para construir
un muro, entrepiso o base de cubierta.



Frecuencia (f) (Hz): En una funcidn periddica en el tiempo, es el nimero de
ciclos realizados en la unidad de tiempo (f=c/s). La frecuencia es la inversa
del periodo. La unidad es el Hertzio (Hz) que es igual a I/S.

Hertzio (Hz): Es la unidad de frecuencia, equivalente al ciclo sobre segundo
(c/s). Un fendmeno periddico de 1 segundo de periodo tiene 1 Hz de frecuen-
cia.

Humedad relativa: Relacion entre el vapor de agua que contiene el aire y la
cantidad maxima que puede tener el aire saturado a la misma temperatura.

indice de propagacion de la llama: Designacién numérica que se aplica a un
material de construccion. Es una medida comparativa de la capacidad del
material para resistir la propagacién de una llama sobre su superficie.

Pandeo: Inestabilidad elastica que provoca la deformacidn lateral del eje de
un elemento comprimido al producirse una determinada desproporcién en-
tre la fuerza de compresién y la esbeltez del elemento; generalmente sucede
de forma repentina.

Pérdida por transmision (TL): Nimero de decibelios en que un sonido inci-
dente reduce su transmision al atravesar un medio.

Resistencia al fuego: Periodo en que un edificio o sus componentes mantie-
nen su funcién estructural o dan la posibilidad de confinar el fuego. Determi-
na el tiempo que resiste un material expuesto directamente al fuego sin pro-
ducir llamas, gases téxicos o deformaciones excesivas.

Resistencia requerida al fuego: Tiempo minimo, exigido por las autoridades
competentes, que debe resistir un miembro estructural u otro elemento de
una edificacion, en una prueba normalizada de incendio.

Resistencia térmica: Inverso de la conductancia térmica, es decir, diferencia
de temperaturas necesaria para que se produzca un traspaso de calor por
unidad de tiempo a través de un material.

Voladizo: Cualquier viga, travesafo u otro miembro estructural que se pro-
yecta mas alla de su miembro sustentante. También llamado cantiléver.




EQUIVALENTES METRICOS

Con base en la Norma Sismo Resistente del 2010, se define el Sistema Internacio-
nal de Medidas (SI) segun lo contenido en el Capitulo A.13 — Definiciones y no-
menclatura del Titulo A:

“Sistema Internacional de Medidas (SI) — El sistema Sl se establecié en la Deci-
moprimera Conferencia Mundial de Pesos y Medidas, que tuvo lugar en Sevres,
Francia, en 1960. Por medio del Decreto 1731 de 18 de septiembre de 1967, el
unico sistema de medidas permitido en el pais es el Sistema Internacional de Me-
didas SI. El sistema esta basado en siete unidades basicas, que son para longitud
el metro (m), para masa el kilogramo (kg), para tiempo el segundo (s), para corrien-
te eléctrica el amperio (A), para temperatura el kelvin (K), para intensidad luminosa
el candela (cd) y para cantidad de substancia el mol (mol).

Para efectos del presente Reglamento se utilizan las siguientes unidades:

*  Unidades basicas — para distancia el metro (m), para masa el kilogramo (kg),
y para tiempo el segundo (s).

*  Unidades suplementarias — para angulo plano el radian (rad)

*  Unidades derivadas — para frecuencia el hertz (Hz) [1 Hz = 1 s-1], para fuerza
el newton (N) [1 N = 1 kg *m/s2], para esfuerzo, o fuerza por unidad de area, el
pascal (Pa) [1 Pa =1 N/m?],y para energia o trabajo el joule (J) [T J =N+ m]

El sistema Sl utiliza los siguientes prefijos:
exa E 1018 1000000000000 000 000.

peta P 1015 1 000 000 000 000 000.

tera T 1012 1 000 000 000 000.

giga G 109 1 000 000 000.

mega M 106 1 000 000.

kilo k 103 1 000.

mili m 10-3 0.001

micro g 10-6 0.000 001

nano n 10-9 0.000 000 001

pico p 10-12 0.000 000 000 001
femto f 10-15 0.000 000 000 000 0 01
atto a 10-18 0.000 000 000 000 000 001



Con el fin de evitar confusion en el uso del sistema SI, existen las siguientes reglas
aceptadas internacionalmente respecto a la sintaxis que debe emplearse:

a.

Nunca se intercambian mintsculas y mayusculas: mm y no MM, o kg y no
KG.

Los simbolos no se alteran en el plural: kg, y no kgs.
No se deja espacio entre el prefijo y el simbolo: MPay no M Pa.

No se agrega punto al final del simbolo, a menos que sea el punto final de una
oracion.

Los simbolos no son abreviaturas, por lo tanto: Pay no Pasc, my no mts.

En los productos de simbolos se utiliza un punto levantado: kN « m.

En los cocientes se utiliza un solo simbolo de divisién, o pueden utilizarse
potencias negativas: kg/(m *s),okg+*m-1+s-1, pero no kg/m/s.

Puede utilizarse punto, o coma, para indicar los decimales, dependiendo de la
costumbre local. Esto significa que ninguno de los dos se debe utilizar para
separar grupos de digitos, para esto se utiliza un blanco. Ejemplo: g = 9.806
650 m/s2.

Para numeros menores que la unidad, nunca se omite el cero inicial: 0.123 y
no .123.

Debe haber siempre un espacio entre el nimero y las unidades: 12.3 m/s,
excepto cuando se trata de grados Celsius: 12 °C.

La unidades cuyo nombre es el apellido de un cientifico, se emplean con ma-
yusculas: N, Pa, etc., pero cuando se refiere a ellas no se utiliza la mayuscula:
pascales, etc”
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